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Article 1 : Les panneaux solaires transparents en production industrielle 
Sybille Aoudjhane   Publié le 29/10/2017 
Sur des montres, des hublots d’avions, des portables...Wysips est un module photovoltaïque transparent. A partir de 2018, cette innovation de Sunpartner Technologies sera produite de manière industrielle. 
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Développé en 2008, Sunpartner Technologies a inventé le concept des panneaux solaires transparents ou colorés. Cette idée est surtout associée aux objets connectés qui peuvent se recharger de manière autonome grâce à la façade de verre productrice d’énergie. Une technologie bien pratique pour les portables, montres connectées, écrans de vélo...
Ces panneaux solaires reposent sur une technologie cuivre, gallium, indium, sélénium dite CIGS en couche mince. Ce mélange est un bon absorbant malgré la finesse de la couche. Selon le directeur de Sunpartner Technologies, Ludovic Deblois, "ce marché, appelé le BIPV, va représenter plus de 3 milliards de dollars d’ici 2022, à l’échelle mondiale
A partir du second semestre 2018, les écrans photovoltaïques seront disponibles en grand volume grâce au partenariat que la marque a développé avec Truly, entreprise d’écrans chinoise. Cette société sera en charge de la grande production de Wysips à proximité de Shenzen (nord de Hong Kong). Le lancement industriel permettra une production de 150 000m2 par an. Sunpartner Technologies a aussi reçu un financement de 15 millions d’euros de la part de la Banque européenne d’investissement, pour son nouveau site de production à Rousset, près d’Aix-en-Provence. Les ressources en capital de l’entreprise s’élèvent désormais à 70 millions d’euros.
Article 2-  Des panneaux solaires complétement transparents 
Industrie et technologie -21/08/2014
 Une équipe de recherche américaine est parvenue à créer un matériau complètement transparent à l'oeil nu capable de capter l'énergie solaire. Un développement prometteur qui pourrait à terme révolutionner l'industrie photovoltaïque.
Des chercheurs de l'université d'État du Michigan ont mis au point un nouveau type de concentrateur solaire transparent, capable de générer de l'énergie tout en laissant passer la lumière. La production d'énergie par des cellules solaires stimulées par des matériaux luminescents (qui captent et ré-émettent la lumière) est l'objet de nombreux travaux. Mais les résultats n'ont jusqu'à maintenant jamais été très satisfaisants : la production énergétique était trop faible et ces matériaux étaient surtout fortement colorés. Il était possible de voir à travers, mais pas de s'en servir pour remplacer une vitre ou pour équiper un écran d'affichage.
Ici, les chercheurs ont rendu la couche luminescente active transparente. Le système qui capte les rayons solaires est composé de molécules organiques spécifiquement conçues pour absorber des longueurs d'onde du spectre lumineux qui sont invisibles à l'oeil nu. Elles absorbent les rayons ultraviolets et proche infrarouge qui "luisent" ensuite à une autre fréquence infrarouge. Cette lumière résultante est guidée vers le bord du matériau où elle est convertie en électricité par de fines bandes de cellules photovoltaïques. Le résultat est un matériau complètement transparent.
Vers une ubiquité du photovoltaïque Les recherches sur les matériaux capables de capter l'énergie solaire tout en restant transparents sont suivis avec beaucoup d'attention car l'utilisation de technologies solaires non-intrusives de ce type sur de grands bâtiments couverts de fenêtres ou sur des smartphones et tablettes pourrait s'avérer révolutionnaire en terme d'alimentation énergétique. Ce nouveau développement est d'autant plus prometteur que la technologie pourrait être déployée à grande échelle pour un coût raisonnable.
Les chercheurs travaillent désormais à l'amélioration de l'efficacité énergétique de leur technologie. Son ratio de conversion solaire est actuellement d'environ 1%, et ils souhaitent atteindre 5% une fois que la technologie sera complètement optimisée. Pour référence, les systèmes utilisant des films transparents colorés atteignent au mieux une efficacité d'environ 7 %.
Article 3- Des panneaux solaires double face ! Industrie et technologie 
PUBLIÉ LE 16/01/2014 [image: Des panneaux solaires double face!]
Vue aérienne de la centrale solaire d'Asahikawa
La compagnie japonaise Nishiyama Sakata Denki a inauguré en novembre 2013 une centrale photovoltaïque d’une puissance de 1,25 MW dans la ville d’Asahikawa. Rien de très original ni de très ambitieux, si ce n’est que l’entreprise a eu l’idée d’installer des cellules photovoltaïques sur les deux côtés des modules. L’objectif ? Capter la lumière émanant directement du soleil mais aussi celle réfléchie par le sol !
L’inauguration d’une centrale photovoltaïque au Japon peut sembler un événement des plus banals. L’installation d’une superficie d’environ 35 000 m2 et d’une puissance de 1,25 MW reste somme toute modeste, tandis que les cellules photovoltaïques au silicium monocristallin présentent des rendements maximum de 19,5 % qui restent classiques. Pourtant, l’entreprise Nishiyama Sakata Denki a eu l’idée très originale d’installer aussi des cellules photovoltaïques sur le dos de l’installation, tournées vers le bas. Elles permettent d’exploiter les rayons lumineux réfléchis par le sol. L'intensité de ceux-ci dépend de l’albédo de la surface, qui correspond à l’énergie solaire réfléchie par une surface par rapport à l’énergie solaire incidente. Evidemment, suivant la nature des sols, cet albédo varie énormément. S’il est d’environ 0,2 pour le gazon – environ 20 % de la lumière incidente est réfléchie -, il peut monter de 0,4 à 0,90 pour la neige, selon qu’elle est tassée ou non.
En été, l’efficacité de la couche arrière est assez faible, un rendement de 19 % de conversion de seulement 20 % de l’énergie solaire conduit à une efficacité finale de seulement 3,8 % de conversion de l’énergie solaire en électricité. En hiver en revanche, la technologie double face peut s’avérer des plus pertinentes. D’autant que la ville d’Asahikawa subit d’importantes chutes de neige de décembre à mars, qui en se déposant sur les panneaux solaires bloque une partie de la lumière et diminue la productivité des panneaux. En contrepartie, la neige réfléchit mieux la lumière au sol et accroît ainsi fortement la productivité de la couche arrière, dont l’efficacité peut augmenter de plus de 13 % (pour un albédo de 0.7).
Grâce à ses deux faces, la centrale peut continuer à produire été comme hiver, pourvu qu'il y ait du soleil. A terme, la face arrière pourrait même servir à alimenter un tissu chauffant installé sur la face avant et destiné à faire fondre la neige pour libérer les cellules solaires. Notons enfin que si la face arrière produit moins d’électricité au long de l’année, elle n’augmente pas pour autant l’espace occupé et n’est pas sensible aux salissures (fientes d’oiseaux, feuilles mortes, etc) que peut subir la face orientée vers le soleil.
Analyse des textes 
1. Rappelez quelle est l’évolution du marché des panneaux photovoltaïques sur les 10 dernières années en France 
2. Présentez le fonctionnement d’un panneau photovoltaïque classique 
3. Quel est l’enjeu économique de ces panneaux du futur au niveau mondial dans les années à venir ? et pour la France ?
4.  Un des composants est le cuivre. Présentez cette matière première et son évolution sur les dernières années
5. Quel est le principe du panneau totalement transparent proposé par les chercheurs de l'université d'État du Michigan ? 
6. Que veut dire : vers une « ubiquité du photovoltaïque » ?
7. En quoi ces panneaux ont un avenir prometteur ? utilisations et fonctionnalités envisagées ? 
8. Sont- ils aussi efficaces que les panneaux colorés ?
9. [bookmark: _GoBack]Résumez et présentez l’article 3
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