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Dans le tertiaire ou dans les batiments industriels, la protection contre I'incendie se présente sous trois formes :
- la protection des personnes ;
- la protection de I'environnement ;

- la protection des biens.

La meilleure facon de protéger les personnes occupant un batiment en feu est de les éloigner de I'incendie en assurant leur

évacuation.

Dans ce guide, nous décrivons brievement différents Systémes d'Extinction Automatique. Ce document doit étre utilisé
comme une aide dans la mise en oeuvre des techniques d'extinction, il ne peut en aucun cas se substituer aux textes dont

il fait référence.

Les commentaires ou interprétations de ce document ne peuvent engager la responsabilité de Chubb France. Seul I'avis
des autorités compétentes (Ministere du Travail, Direction Départementale du Travail, D.R.I.R.E., Préfets, Maires ...) et des
prescripteurs (Assureurs, Maitres d'ouvrage...) est a prendre en compte pour la conception, I'installation et I'exploitation des

Systémes d'Extinction Automatique.

PS : Le chapitre concernant les solutions d'extinction automatique a été réalisé avec I'aide des regles et documents APSAD
gdités par le CNPP ENTREPRISE.
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| _| 1 DISPOSITIONS GENERALES

Protection des personnes
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D DISPOSITIONS GENERALES

Protection de I'environnement et des biens
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| _| I DISPOSITIONS GENERALES

Systeme d'Extinction Automatique - Normalisation

o~ > LISTE NON EXHAUSTIVE DES NORMES APPLICABLES

NORMES DATES DOMAINES

Normes relatives au Systéme de Détection Incendie (S.D.1.)

NF EN 54 / Systeme de détection et d'alarme incendie

Norme relative aux classes de feu

NF EN 2 Janvier 1993 / Février 2005 (lasses de feux

Normes relatives d la Protection contre l'incendie - Agents extincteurs

NF EN 615 Mai 1995/ Aotit 2001 / Juillet 2009 Prescription pour les poudres (autres que les poudres pour classe D)

Normes relatives aux installations fixes de lutte contre l'incendie - Systémes d émulseurs

NF EN 13565-1 +A1 Février 2008 Partie 1 : Exigences et méthodes d'essais relatives aux composants
NF EN 13565-2 Juillet 2009 Partie 2 : Calcul, installation et maintenance
Normes relatives aux Agents extincteurs contre l'incendie - Emulseurs
. Partie 1 : Spécifications pour les émulseurs moyens foisonnement destinés a une
NF EN 1568-1 Aoit 2008 application a la surface des liquides n'ayant pas d'offinité pour I'eau
. Partie 2 : Spécifications pour les émulseurs haut foisonnement destinés & une application
NF EN 1568-2 Aoit 2008 0 la surface des liquides n'ayant pas d'affinité pour l'eau
. Partie 3 - Spécifications pour les émulseurs bas foisonnement destinés a une application
NF EN 1568-3 Aoit 2008 0 la surface des liquides n'ayant pas d'affinité pour l'eau
NF EN 1568-4 Nodt 2008 Partie 4 - Spécifications pour les émulseurs bas foisonnement destinés a une application

d la surface des liquides ayant une affinité pour I'eau

Normes relatives aux installations fixes de lutte contre l'incendie - Systémes d'extinction & poudre
NF EN 12416-1 +A2 Septembre 2007 Partie 1 : Exigences et méthodes d'essais des éléments consfitutifs
NF EN 12416-2 +Al Septembre 2007 Partie 2 : Conception, construction et maintenance

Normes relatives aux installations fixes de lutte contre I'incendie - "Systémes a brouillard d'eau et leurs composants”
XP CEN/TS 14972 Aodt 2011 "Systemes ¢ brouillard d'eau et leurs composants - Conception et installation"

Normes relatives aux installations fixes de lutte contre l'incendie - Eléments consfitutifs pour installations d'extinction @ gaz

Partie 1 : Exigences et méthodes d'essais pour les dispositifs électriques automatiques de

NF EN 12034-1 Octobre 2003 commande ef de temporisation
Partie 2 : Exigences et méthodes d'essais pour les dispositifs non électriques de
NF EN 12094-2 Septembre 2003 commande ef de temporisation
, Partie 3 : Exigences et méthodes d'essais pour les dispositifs manuels de déclenchement
NF EN 12094-3 Avril 2003 et dlarét durgence
NF EN 12094-4 Octobre 2004 Partie 4 : Exigences et méthodes d'essais pour les vannes de réservoirs ef leurs déclencheurs
: Partie 5 : Exigences et méthodes d'essais pour les vannes directionnelles haute et basse
NF EN 12094-5 Juin 2006 pression et leurs déclencheurs
NF EN 12094-6 Juin 2006 Partie 6 - Exigences et méthodes d'essais pour les dispositifs non électriques de mise hors service
NF EN 12094-7 Juillet 2001 / Avril 2005 Partie 7 : Exigences et méthodes d'essais pour les diffuseurs pour systémes a (0,
NF EN 12094-8 Juin 2006 Partie 8 : Exigences et méthodes d'essais pour les raccords
NF EN 12094-9 Mai 2003 Partie 9 : Exigences et méthodes d'essais pour les détecteurs spéciaux
NF EN 12094-10 Octobre 2003 Partie 10 : Exigences et méthodes d'essais pour manométres et contacts a pression
NF EN 12094-11 Mai 2003 Partie 11 : Exigences et méthodes d'essais pour les dispositifs de pesée mécaniques
NF EN 12094-12 Juin 2003 Partie 12 - Exigences et méthodes d'essais pour les dispositifs pneumatiques d'alarme
NF EN 12094-13 Septembre 2001 Partie 13 : Exigences et méthodes d'essais pour les clapets anti-refour
NF EN 12094-16 Juin 2003 Partie 16 - Exigences et méthodes d'essais pour les dispositifs odorisants pour installations

Chubb
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DISPOSITIONS GENERALES

Systeme d'Extinction Automatigue - Normalisation

NORMES DATES DOMAINES

Normes relatives aux installations fixes de lutte contre l'incendie - Systémes d'extinction d aérosols

FD CEN/TR 15276-1 Fevrier 2009 Partie 1 : Exigences et méthodes d'essais pour les éléments constitutifs
FD CEN/TR 15276-2 Février 2009 Partie 2 : Calcul, installation et maintenance
Normes relatives aux installations fixes de lutte contre l'incendie - Installations d'extinction d gaz

NF EN 15004-1 Octobre 2008 Partie 1 : Calcul et installation
1S0 14520-1 Février 2006 Repris dans la NF EN 15004-1

NF EN 15004-2 Ocfobre 2008 Partie 2 : Propriétés physiques et conception des systémes d gaz pour |'agent extincteur F-K-5-1-12
1SO 14520-5 Fevrier 2006 Repris dans la NF EN 15004-2

NF EN 15004-3 Octobre 2008 Partie 3 : Propriétés physiques et conception des systémes d gaz pour l'agent extincteur HCFC mélange A
1S0 14520-6 Février 2006 Repris dans la NF EN 15004-3

NF EN 15004-4 Octobre 2008 Partie 4 : Propriétés physiques et conception des systémes a gaz pour |'agent extincteur HCF 125
1S0 14520-8 Février 2006 Repris dans la NF EN 15004-4

NF EN 15004-5 Octobre 2008 Partie 5 : Propriétés physiques et conception des systémes a gaz pour l'agent extincteur HFC 227¢a
1SO 14520-9 Fevrier 2006 Repris dans la NF EN 15004-5

NF EN 15004-6 Octobre 2008 Partie 6 : Propriétés physiques et conception des systémes a gaz pour l'agent extincteur HFC 23
1SO 14520-10 Décembre 2005 Repris dans la NF EN 15004-6

NF EN 15004-7 Octobre 2008 Partie 7 - Propriétés physiques et conception des systémes a gaz pour |'agent extincteur 16-01
IS0 14520-12 Décembre 2005 Repris dans la NF EN 15004-7

NF EN 15004-8 Octobre 2008 Partie 8 : Propriétés physiques ef conception des systemes a gaz pour l'agent extincteur 16-100
IS0 14520-13 Décembre 2005 Repris dans la NF EN 15004-8

NF EN 15004-9 Octobre 2008 Partie 9 : Propriétés physiques ef conception des systemes a gaz pour l'agent extincteur 16-55
IS0 14520-14 Décembre 2005 Repris dans la NF EN 15004-9

NF EN 15004-10 Octobre 2008 Partie 10 : Propriétés physiques et conception des systémes d gaz pour l'agent extincteur 16-541
1SO 14520-15 Décembre 2005 Repris dans la NF EN 15004-10

Normes relatives aux installations fixes de lutte contre l'incendie - Systémes a brouillard d'eau
XP CEN/TS 14972 Aodt 2011 Conception et installation

o~ > LISTE NON EXHAUSTIVE DES DOCUMENTS APSAD APPLICABLES

AMI 09-09 (Juin 2009) Dispositifs visuels électriques d'extinction
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| _| | DISPOSITIONS GENERALES

Systeme d'Extinction Automatique - Réglementation

«—)p» ETABLISSEMENTS RECEVANT DU PUBLIC / ARRETE DU 25 JUIN 1980

Chapitre XI - MOYENS DE SECOURS CONTRE L'INCENDIE
Section | - GENERALITES

Article MS 30 - Autres installations d'extinction automatique

8 1 - Des insfallations fixes ou mobiles mettant en ceuvre divers agents extincteurs
peuvent étre prévues pour o défense de tout ou partie des locaux accessibles au
public ou non d’un établissement.

Elles doivent étre conformes, soit aux normes francaises, soit aux régles techniques
définies dans des instructions particuliéres.

De telles installations ne peuvent étre autorisées quaprés avis de la commission
de sécurife.

§ 2 - Les locaux de stockage des produits destinés @ alimenter les installations
fixes d"extinction automatique autres qu'a |'eau doivent 8tre considérés comme des
locaux a risques importants.

Chapitre Il - CONSTRUCTION
Section | - CONCEPTION ET DESSERTE DES BATIMENTS

Article CO 28 - Locaux d risques particuliers

Les conduits doivent répondre aux conditions fixées par I'arficle CO 31.

Section VIl - CONDUITS ET GAINES
Article CO 30 - Généralités

8 1 - Objet - Les dispositions de la présente section ont pour but de limiter les risques
de propagation créés par le passage de conduits a travers des parois horizontales
ou verticales résistant au feu : conduites d’eau en charge ou d’eau usée, conduits
vide-ordures, monte-charge et descentes de linge.

Les arficles CO 31 et CO 32 ne sont pas applicables aux conduits de ventilation,
d"évacuation des produits de la combustion et de gaz. Ces conduits font I'objet
des dispositions générales des chapitres IV et V. Les gaines dans lesquelles sont
placées les canalisations de gaz combustibles font I'objet des dispositions générales
du chapitre VI.

Les dispositifs actionnés de sécurité définis au paragraphe 2 ci-dessous et leurs
commandes doivent tre conformes aux normes visées par I'article MS 59.

§ 2 Pour I'application du présent réglement, on appelle :
Conduit : volume fermé servant au passage dun fluide déterminé.

8 3 - Les conduits doivent étre réalisés en matériaux de catégorie M 4, les coffrages
en matériaux de catégorie M 3.

Chubb Marictf Bsicli

Section VIl - CONDUITS ET GAINES

Article CO 31 - Conduits traversant, prenant naissance ou aboutissant dans
un local a risques courants ou moyens accessibles ou non au public

8 1 - ls doivent posséder les caractéristiques de résistance au feu définies ci-apres.
Cette résistance au feu peut étre obtenue :
- soit par le conduit seul il posséde une résistance au feu suffisante ;

- soit dans le cas contraire par 'établissement du conduit dans une gaine ou par
la mise en place, au droit de lo paroi traversée, d'un dispositif d’obturation
automatique (clapet, volet ou tout autre dispositif approuvé par le CECMI).

§ 4 - Dans le cas ov le conduit ne respecte pas les exigences du paragraphe 3
ci-dessus ou si son diamétre nominal est supérieur @ 315 millimetres, il doit tre
soit placé dans une gaine en matériaux incombustibles de coupe-feu de traversée
égal au degré coupe-feu de la paroi franchie avec un maximum de 60 minutes, soit
équipé d'un dispositif d’obturation automatique. Lorsque cette gaine est verticale,
elle doit étre recoupée horizontalement dans la traversée des planchers fous les deux
niveaux par des matériaux incombustibles.

Les trappes de visite éventuelles réalisées dans la gaine doivent étre pare-flammes
de degré une demi-heure.

§ 7 - Les conduits doivent étre disposés séparément et la distance minimale entre
axes a respecter entre deux conduits doit étre au moins égale a la somme de leurs
diametres nominaux.

Cette condition n’est pas imposée si le conduit est pare-flammes de traversée 30
minutes avec ou sans adjonction d’un dispositif d"obturation automatique ou s'il est
placé dans une gaine conforme au paragraphe 4 ci-dessus.

Section VIl - CONDUITS ET GAINES
Article CO 32 - Conduits traversant, prenant naissance ou aboutissant dans
un local a risques importants
8 1 - Les conduits de diamétre nominal inférieur ou égal a 125 millimétres doivent
répondre aux conditions de I'arficle CO 31.

§ 2 - les conduits de diametre nominal supérieur a 125 millimetres doivent
répondre aux conditions ci-apres :

a) S'ils traversent le local sans le desservir, le coupe-feu de traversée de la gaine ou
du conduit doit 8tre égal au degré coupe-feu de la paroi franchie ;

b) S'ils desservent le local, ils doivent satisfaire aux dispositions prévues a I'article
031.

8§ 3 - Dans le cas ou le conduit ou la gaine traverse une paroi séparant un

établissement recevant du public d’un tiers, le coupe-feu de traversée doit étre égal

au degré coupe-feu de la paroi franchie.

L'intégrale de la sécurité
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DISPOSITIONS GENERALES

Systeme d'Extinction Automatique - Reglementation

«—Jp» IGH / ARRETE DU 30 DECEMBRE 2011

Article GH 17 - Dispositions générales relatives aux cages, gaines et conduits

§2. Lorsqu’un conduit traverse une paroi, il posséde les caractéristiques de résistance

au feu de la paroi traversée. Cette résistance peut tre obtenue :

- soit par le conduit seul il posséde une résistance au feu suffisante ;

- soif, dans le cas contraire, par I'établissement du conduit dans une gaine de
résistance au feu requise ou par la mise en place, au droit de la paroi traversée,
d'un dispositif d’obturation automatique restituant une résistance au feu
équivalente (clapet, volet ou tout autre dispositif classé selon la norme NF EN
1366-3).

§ 3. D'une maniére générale, les gaines techniques ou conduits ne peuvent se frouver

ou s'ouvrir dans les cages d’escalier et leurs dispositifs d’acces, ni sur les paliers

d"ascenseur lorsque ceux-ci sont protégés en application de |'article GH 31 ci-apres.

Ces dispositions et celles du paragraphe 2 ci-dessus ne sont pas applicables aux
colonnes seches ou en charge ainsi qu’aux canalisations des systemes d’extinction
automatique de type sprinkleur ou appropriés aux risques existants.

Article GH 18 - Dispositions particuliéres aux gaines verticales non recoupées

8 1. Les cages d'escalier, les gaines d‘ascenseur et de monte-charge, les gaines
techniques verticales dont le recoupement au droit des planchers est rendu impossible
par leur destination, ne comportent que des dispositifs de communication, des
trappes ou des portes de visite coupe-feu de degré deux heures ou EI 120 maintenus
verrouillés, sauf dans les cas visés d |'alinéa suivant.

Les dispositifs de communication entre les escaliers et les compartiments ainsi
qu'entre les ascenseurs et les compartiments répondent, suivant le cas, aux
prescriptions des articles GH 25 ou GH 31.

8 2. Le degré coupe-feu deux heures ou El 120 exigé ci-dessus peut étre obtenu
pour les gaines techniques par I'addition des degrés coupe-feu de la trappe ou porte
de visite et du bloc-porte du local d’acces a ces dispositifs. Ce local ne comporte
aucune matiére combustible, & I'exception des blocs-portes, et ses parois ont un
degré coupe-feu au moins égal a celui de sa porte d’accés.

Ces gaines, a I'exception des gaines d‘oscenseur et de monte-charge, sont
désenfumées automatiquement et protégées fous les cing niveaux par une installation
fixe d’extinction automatique de type sprinkleur conforme aux dispositions de
Iarticle MS 25 du reglement de sécurité des établissements recevant du public ou
appropriée aux risques exisfants aprés avis de la commission de sécurité.

Article GH 51 - Moyens de lutte contre I'incendie

8 3. Un systeme d’extinction automatique du type sprinkleur respectant les
dispositions de Iarticle MS 25 du réglement de sécurité des établissements recevant
du public ou une installation fixe d’extinction automatique appropriée aux risques
existants ayant fait I'objet d’un avis favorable de la commission de sécurité est
installé dans les compartiments ef locaux visés aux articles GH 25, § 6 et GH 61, §
2. Un méme systéme ou une autre installation d’extinction automatique au sens de
Iarticle MS 30 du réglement précité peut étre exigé dans les locaux présentant un
risque particulier d'incendie.

La mise en place des évents de surpression nécessite une validation de la commission
de sécurité.

o~ > CODE DU TRAVAIL / DECRET N° 2008-244 DU 7 MARS 2008 d

Article R.4227-30

Si nécessaire, I'établissement est équipé de robinets d‘incendie armés, de colonnes
seches, de colonnes humides, dinstallations fixes d’extinction automatique
d'incendie ou d'installations de détection automatique d'incendie.

Article R.4227-33

Les installations d’extinction font |'objet d’une signalisation durable aux endroits
appropriés.

o~ > LE REGLEMENT CE 842,/2006 DIT F GAZ - DECRET D’APPLICATION 2011-396 DU 13 AVRIL 2011

Le Reglement CE 842/2006 (dit F Gaz) est un instrument législatif directement
applicable  tous les membres de I'Union Européenne. Son objectif est de limiter
les émissions des gaz a effet de serre couverts par le protocole de Kyoto. Il traite -

- du confinement, de I'utilisation, de lo maintenance, de la récupération, de la
destruction,

- de |'étiquetage,

- des rapports d'information,

- de I'interdiction de certains gaz (PFC au 4 juillet 2007)

- de la formation et de la certification de personnels et de sociétés

Les gaz fluorés utilisés en protection incendie et concemnés par le réglement CE
842/2006 relatif a certains gaz a effet de serre fluorés sont :
- les HFC (hydrofluorocarbures) comme le FM200® et le FE13®,

- les PFC (perfluorocarbures) comme le CEA410®

SYSTEMES D'EXTINCTION
AUTOMATIQUE

Seuls les personnels possédant la certification conforme au réglement CE 304/2008
et appartenant o une entreprise certifiée suivant le méme réglement pourront
installer, vérifier et manipuler les installations comportant des gaz fluorés inscrits
dans le protocole de Kyoto.

Chaque installation doit posséder un registre comportant :

- Nom de I"exploitant, son adresse, son n° de téléphone

- La date de mise en service

- N°, charges, pression, année de fabrication de chaque réservoir
- Dates des contrdles effectués

- Lors d"un contrdle, toutes informations relatives aux fuites constatées
(ex : pression relevée)

- Toutes émissions sur feu ou accidentelle
- Les actions menées

Chubb Marictf Bsicli
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| _| | DISPOSITIONS GENERALES

Rdbéle de I'assureur dans le cadre d'une demarche contractuelle

SOUSCRIPTION

VIE DU CONTRAT

TYPOLOGIE DE RECOMMANDATIONS

RISQUES EXTERNES ENTREPRISE RISQUES INTERNES
e - Analyse des risques
e’ Transfert Financier d'une partie des risques
A
Agents Généraux R Sociétés d'assurances
Courtiers Mutuelles d'assurances

a) Ftude sur dossier
b) Visite du risque
o) Projet d'assurance

CONTRAT D'ASSURANCE
Prime - Référentiels Techniques (APSAD, NFPA, FM) - Recommandations, ..
- \ 4 S s -~<
. - P - - - A
Mise en conformité Adéquation entre le niveau de prime Visite de site
par |'entreprise et le niveau de risque par l'inspecteur
\
\ 4
\ 4
\ 4
\ 4
Rapport de Prévention avec
recommandations d'ordre organisationnel e technique
a-" i
Ordre organisationnel Ordre technique
- Equipe de Premigre et Seconde Infervention - Sprinkleur (sous eau, pré-action, ...)
- Organisation de la sécurité pendant et hors présence de personnel - Et/ou Brovillard d'eau
(rondes, télésurveillance) - Et/ou Détection Automatique d'incendie

- Et/ou Protection Ponctuelle (gaz, mousse, poudre)
- Et/ou Détection Gaz

- Structurelle (amélioration tenue au feu)

- Et/ou RIA, Extincteurs

- Et/ou Compartimentage

- Et/ou Risque Explosion

- Et/ou Désenfumage (exutoires,...)

ChUbb MARiEff Eil::li L'intégrale de la sécurité



COMVMIBUSTION ET EXTINCTION

Systeme d'Extinction Automatique - Réeglementation

o~ > MODES DE COMBUSTION - CLASSES DE FEUX

TYPES DE EXEMPLES DE
COMBUSTIBLES COMBUSTIBLES
bois, papier, carton,
SOLIDES certgms plastiques,
fextiles ... r
avec A
BRAISES J %ﬁmV
résine, paraffine,
hydrocarbure, huile, graisse,
peinture, alcool, essence...
LIQUIDES
et
SOLIDES
LIQUEFIABLES
butane, propane, méthane,
acétyléne, hydrogene ...
!‘J‘ )
N
GAZ
sodium, potassium,
aluminium, magnésium,
, fitane ... ‘
METAUX |‘
Auiligire hui|e§ et graisses vegemle§
. et animales sur les appareils
de cuisson .
de cuisson
farines, poussieres ..
POUDRES

MODES DE COMBUSTION

Deux types de combustion :

* Combustion par pyrolyse : combustion des gaz émis aprés échauffement du combustible :

conditions d'inflammation identiques a celles des gaz.

* Combustion de type braise : combustion lente, sans flamme avec émission de rayonnement

infrarouge.

Les combustibles liquides ne brilent pas, ce sont les vapeurs émises aprés échauffement du liquide
qui brolent : les conditions d'inflammation des liquides combustibles sont donc identiques a celles

des gaz.
Quelques définitions :

* Point édlair : température minimale d'embrasement d'un liquide au contact d'une source

d'allumage
* Point d'inflammation : température minimale de combustion d'un liquide

* Point d'auto-inflammation : température d'inflammation spontanée d'un combustible sans source

d'allumage

La combustion des gaz est fonction de :
* |a proportion de gaz et de comburant (domaine d'inflammabilité)
* |a température et la pression.

domaine d'inflammabilité

0% de | [fimite inférieure limite supérieure ;OO%
99z1 1 inflammabilité inflammabilié Sl
Ll LSI
4% 75%
12,5% 14% comburant :
5% 15% air
2% 10% (21%0,)
2% %
100% de 0% de
comburant comburant

La combustion des méfaux généralement en poudre (aluminium, magnésium ...) ne peut pas étre

comparée a lo combustion des autres solides. En particulier, I'ufilisation de I'sau et du C0, comme

agent extincteur est proscrite car, la présence d'oxygéne due a sa décomposition entraine une

combustion explosive.
Les gaz inhibiteurs sont également interdits.

Combustion par pyrolyse : combustion des gaz émis aprés échauffement du combustible : conditions

d'inflammation identiques a celles des gaz.

La combustion des solides combustibles réduits en poudre ou poussieres peut étre comparée @ la

combustion des gaz. Cette combustion peut devenir explosive, lorsque le diametre des poussiéres est
inférieur a 1/10 mm et que la quantité de poussires dans |'air est comprise entre 20 et 70 g/métre
cube d'air. Selon la vitesse d'éjection des gaz on parle de détonation ou d'explosion.

Nota : Les feux de poudre (farine, poussiéres, ...) ne sont pas décrits dans la NF EN2.

SYSTEMES D'EXTINCTION
AUTOMATIQUE

Chubb Marisif Bsicli
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g 11 COMBUSTION ET EXTINCTION

— -~ Mécanismes de la combustion

et de la propagation de l'incendie

«—)p» GENERALITES

La combustion est une réaction chimique d'oxydation avec dégagement de
chaleur (exothermique). La combustion nécessite la présence indispensable d'un
combustible, d'un comburant et d'une énergie d'activation.

Les combustibles sont des matériaux qui réagissent a la présence d'un comburant,
le plus souvent I'oxygene. Les comburants sont des matériaux dont l'action chimique
est comparable a celle de l'oxygéne.

SOLIDES ENERGIE 100
2 COMBUSTIBLE LIQUIDES D'ACTIVATION ELECTRIQUEI
(@) GAZEUX ) . :
= (début de combustion) CHIMIQUE, ...
: + '
7] <
> Air (21% d0)
S  COMBURANT Onyne ENERGIE
Chlorates ... D'ACTIVATION
Produits de combustion
‘ 10 % ‘
ENERGIE ‘ 90 % ‘
CONDUCTION :
transfert de
— P chaleur a travers
| un corps
CONVECTION :
mouvement
des gaz chauds
plus légers que
I'ai
- air v
§ RAYONNEMENT -
3 ondes
= électromagnétiques
G U.V./visibles/
infrarouges
~ Gaz combustibles

et

= - Chubb Maricff
= —

iccli
pl=iczli
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COMVMIBUSTION ET EXTINCTION

Principes genéraux d'extinction

«—)p» GENERALITES

Pour assurer une extinction rapide et fiable il est impératif d'adapter le type

et le mode d'extinction au combustible et a son mode de combustion.
(e tableau indique I'effet prépondérant des différents agents :

Refroidissement du
combustible pour atteindre
une température inférieure au
point éclair du combustible.

EFFET
DE
REFROIDISSEMENT
=
Réduction du taux d'oxygene
de l'air indispensable d la
combustion.
 EFFET
D'ETOUFFEMENT
Séparation ou isolement
du combustible du feu.
EFFET
) DE
SEPARATION
Blocage de la réaction
chimique de combustion.
EFFET
D'INHIBITION

¢

SYSTEMES D'EXTINCTION
AUTOMATIQUE

COMBURANT

COMBUSTIBL

N\
N

ENERGIE

ENERGIE

)

COMBURANT ~ ~ |

ENERGIE

COMBURANT

Chubb Marictf Bsicli
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L'EAU -

* L'eau naturelle en jet plein
* L'eau naturelle pulvérisée
* Le brovillard d'eau

La MOUSSE :

* Bas foisonnement

L'EAU :
* |'equ avec additif
* Le brovillard d'eau

Les GAZ .
* |G55
* (0,

La MOUSSE

* Moyen foisonnement
* Haut foisonnement

Les ORGANES DE COUPURE :

* Vanne de barrage par exemple

Les POUDRES :
* Poudre D

Le SABLE SEC
L'EAU avec additif
La MOUSSE :

o A bas foisonnement

LES GAZ INHIBITEURS :
« HFC 227ea (FM 200)
« FK 5-1-12 (Novec 1230)

LES POUDRES :
* Poudre BC ou ABC



J 1 T COMVMIBUSTION ET EXTINCTION

Choix du mode d'extinction

«—)» PRESENTATION

Le choix du type et du mode d'extinction en fonction du combustible défini ci-dessous
est trés général. Pour affiner ce choix d'autres paramétres sont a prendre en compte :

- adaptation au risque le plus probable (présence simultanée de plusieurs types de

combustibles) ;

du produit extincteur aprés déclenchement, protection de I'environnement contre
les actions du produit extincteur ...) ;

- valeur vénale du produit a protéger ;

- adaptation du produit extincteur au combustible ou au produit a protéger
(destruction du produit extincteur par le combustible, destruction du produit

- environnement du produit a protéger (stockage intérieur/extérieur, température
ambiante, présence de comburant, mode de sfockage, possibilité d'élimination

kK Excellent
ok Tras bon
% Bon

K Interdit

Non Inefficace

L'EAU

Eau naturelle en jet plein
Eau naturelle pulvérisée

Eau avec additif dit mouillant
Eau avec additif AFFF
Brouillard d'eau

Mousse a has foisonnement
Mousse & moyen foisonnement

Mousse @ haut foisonnement

Les POUDRES
Poudre B C
Poudre A B (
Poudre D

Les GAZ
Dioxyde de carbone
Gz inerte

Gaz inhibiteur

Le SABLE SEC

Combustibles solides

Feu de
classe A
(profond)

10,06
*k
1.0, 0.¢
*k
Non
*k
*k
*

Non

Fk

Non

Non
Non

Non

Non

(1) Sous réserve d'étude préalable.

Feu de
classe A
(braisant)

ok
Fokk
Fkk

ok

Fk
Fkk
ok

Non

*k

Non

Non

Non

Feu de
classe A
(de surface)

Non

ok
ok

Fokk

Non

Non

ok

Non

ok

Non

*

Non

proféger par le produit extincteur ...).

cons]gllij;:? * Combustibles liquides Combustbles Combugibles Huil
el o gazeux  métalliques
Graisse
Compact | En confeneur | Répandu Méthane Poudre végetale
ou animale
Feu de Feu de Feu de Feu de Feu de Feu de
clusse B closse B clusse B classe C closse D clusse F
Non Non X Non X X
* * Non Non Y Y
* * Non Non Y Y
*aok | hkok | kok Non X *
*hk | hok * 1.0, 0.¢ X *k
*k *k | dokk Non X X
* * Non Non X X
* * Non Non X X
*hok | kkok | hokk dokok Non X
*hok | kdok | hokk dokok Non X
Non Non Non Non 2. 0. 0.¢ X
*hok | kkok | kk ook X kkk
*hok | ok | ok ook k() X
Tk | hkk | kk kk X X
Non Non Non Non *k
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o~ > COMPARATIF ENTRE LES DIFFERENTS SYSTEMES D’EXTINCTION

Systemes
d'extinction
automatique

Eau

de type
Sprinkleur

Eau
de type déluge

Rideau d'eau

Brouillard
d'equ

Mousse
0 haut
foisonnement

Poudre

(02

Inerte
(Argo 55,
Argo 55+)

Inhibiteur
(FM 200)

nhibiteur
(Novec 1230)

SYSTEMES D'EXTINCTION

APSAD

R1

R1

D2

R12

R13

R13

R13

R13

AUTOMATIQUE

Domaines d'application

Déceler un début d'incendie, donner une
alarme, ['éteindre a ses débuts ou au moins
le contenir.

Entrepdts de stockage, hypermarchés...

Protection de risques spéciaux ou des feux a
développement rapide et infense, arrosage
d'une zone déterminée, systéme asservi @ une
détection automatique ou  un réseau pilote.

Les rideaux d'eau (drenchers) sont des
systemes de protection @ eau ponctuels associés
aux autres appareils de secours.

Protection de recoupement coupe feu...

Profection des bdtiments et de risques spéciaux
hétels, archives, data center, espaces
machines,...

Mélange hétérogene d'air et d'eau obtenu a
'side d'un agent émulseur, lo mousse éteint
par éfouffement et refroidissement.
Stockage de grand volume...

Installation qui a pour rdle d'éteindre un
incendie d un stade encore précoce ef
d'éliminer tout risque de ré-inflammation.
Locaux techniques, process...

Profection de batiment et de volumes clos.
Locaux informatiques, data centers...

Protection de bdtiment et de volumes clos.
Locaux électrigues...

Protection de batiment et de volumes clos.
Locaux électriues...

COMVMIBUSTION ET EXTINCTION

Analyse globale des solutions d'extinction automatigue

Principaux avantages

Systéme unique de détection et
d'extinction.

Mise en action de I'extinction plus rapide
et plus efficace que le Sprinkleur.

CoOt de mise en oeuvre relativement

faible.

Rapidité d'extinction, sans influence sur
['environnement, non toxique.
Réduction du dégdt des eaux.

Colit de I'agent extincteur.

Pas de dommage de matériel.

Systeme efficace sur la plupart des types
de feu selon le type de poudre.

Colit d'exploitation plus faible que pour
les autres gaz d'extinction.

Extinction "propre", aucun résidu.
Protection d'objet.

En modulaire, stockage possible dans le
local a protéger, de I'agent extincteur.
Aucun produit de décomposition.
Etanchéité du volume & protéger.

- Gaz dlair

-GWP-0

- Stabilité dans l'air

Nombre de réservoirs inférieurs a celui
des gaz inertes.

Nombre de réservoirs inférieurs d celui
des gaz inertes.

Chubb Muaristi Bsicli

3 United Technologies

Principaux inconvénients

Détection incendie thermique tardive.
Installation et maintenance
importantes et onreuses.

Dégfts des eaux.

Dégts des eaux relativement
importants.

Dégdts des eaux.

Mise en oeuvre complexe.

Mise en oeuvre relativement lourde.
Elimination difficile de la mousse
apres extinction.

Mise en oeuvre difficile en extinction
automatique.
Nettoyage difficile aprés extinction.

Systeme d'extinction dangereux pour
homme (évacuation immédiate).

Volume de stockage plus important que
pour les gaz inhibiteurs.
Pas de protection d'objet.

Effet de serre - GWP - 3300.
Brouillard a I'émission.
Etanchéité du volume a protéger.
Produit de décomposition.

Pas de protection d'obijet.
Contraintes associges d la F Gaz.

Colt de l'agent extincteur.
Brouillard a I'émission.
Etanchéité du volume a protéger.
Produit de décomposition.

Pas de protection d'obijet.



A 1 1 APPLICATIONS

Data centers

e > SOLUTION BROUILLARD D’EAU o

Objectifs de performances : Pas de surpression
A sur le local
- Controle
- Suppression
Une protection totale ou partielle '
e Pas de coupures
des différents volumes : P
systématiques des
- Ambiance climatiseurs
- Faux plancher
- Faux plafond
Refroidissement \ Zong incriminée

important du feu frés réduite

Réactivation rapide du /

sysfeme 6(/%/0 Eau propre

Lo > SOLUTION ARGO 55

La mise en ceuvre d’un ensemble de solutions :

- Vannes régulées

- Passage du temps d'émission de 60 sa 120 s
- Utilisation de buses silencieuses

- Positionnement judicieux des buses silencieuses
- Traitement acoustique du local

permet de limiter le bruit lié a I'émission de I'agent extincteur et
donc 'impact sur les disques durs des demieres générations.

2 § Buse silencieuse

ChUbb MARjEff Eil::li L'intégrale de la sécurité



0 SOLUTIONS "APSAD" R12

Regle APSAD R12 - Extinction automatique a mousse a haut foisonnement

o > DOMAINE D’APPLICATION °
Lo mousse @ haut foisonnement est un mélange hétérogene d'air et d'eau, obtenu @ laide - Moyen foisonnement, de 20 a 200 (généralement de l'ordre de 100). Le moyen
d'un agent émulseur déposé dans des volumes clos en isolant le combusfible de l'ir. foisonnement est obtenu a partir d'une lance ayant une portée ne dépassant

Le foisonnement est le rapport existant entre le volume de mousse produit ef celui ~ Pes 10 mou de générateurs.

de la solution moussante utilisée. Le foisonnement obtenu dépend a la fois de la - Haut foisonnement, supérieur a 200 (généralement de I'ordre de 500). La mousse
nature de I'emulseur ef du type de matériel mis en oguvre. Il existe trois types de  n'est pas projetée, mais déversée a la sortie méme de I'appareil.

foisonnement suivant que l'on infroduit plus ou moins d'air dans la solution - Lo mousse & haut foisonnement est particulirement adaptée pour noyer totalement
- Bas foisonnement, inférieur a 20 (généralement de l'ordre de 8). Suivant la norme  des espaces clos.
EN 1568, le taux de foisonnement ne doit pas étre inférieur 5.

«—p» DEBIT DE MOUSSE .

Le temps maximum de noyage (en min) est donné par le tableau suivant : Ces temps tiennent compte d'un délai n'excédant pas 30 secondes entre la
confirmation d'alarme et la production effective de mousse...

Stabilité au feu de la construction <1/2h > 1/2h ,
TV i DEBIT VOLUMIQUE DE MOUSSE D = (V/t + Ds) x Kt x Kf
sprinklé [ non | sprinklé | non
sprinklé sprinklé  V: volume de I'espace @ noyer (en m)
Liquides particulierement inflammables 3 2 5 3 t : femps maximum de noyage (en minute)
o d.e lo 1 LU Ds : déhit volumique de destruction de mousse par les sprinkleurs
L'qU'd?S pev inflommables ou de la 4 3 > 3 Ds = S (taux de destruction de la mousse = d fitre indicatif 0,075 m /1) xQ
2° catégorie (débit d'eau déversé par les sprinkleurs)
Combusr!bles G faible mosse volun.uque 4 3 6 Kt : facteur de compensation de tassement - par défaut Kt = 1,15,
Combustibles a fgrte masse volumique 7 5 8 6 augmenter cette valeur en cas de prise d'air inferne, de hauteur importante, de
(rouleaux de papier kraft par ex.) présence de point chaud...
Combustibles o.forre masse V"',“"“q”e ) & 6 : Kf : facteur de compensation de fuite - en I'absence de fuite manifeste Kf = 1,2
(rouleaux de papier kraff non cerclés par ex.)
. e
Pneumatiques 7 - 8 - ] —
Combustibles emballés dans des cartons ... | 7 5 8 6 %
= )
1L . A
C.S. EqmpAe ment de Générateur de mousse
E.C- Controle ef de
Dispositif Electrique SlgnullsEJNﬂ/i:j g
aufomatique ECIE—— - =|s
de Commande | === Tableau — g 23
et de Temporisation L (g report — B = =8
=Rl
= Signal sonore ef o 2=
visuel d'évacuation | e 2=
Local du poste & mousse | | ;‘ § §_ g
Armoire Commande g‘ g é
Réseau d'eau groupe pompe mur.luel.le =i
public maillé exfinction e
Réserve g |=
intégrale L
ou %ﬂf —— ! 7!:\
de reprise | @ e B
- A — Les quantités d'eau et d'émulseur doivent étre suffisantes pour assurer de fagon automatique

s S /L ~ e fonctionnement de l'installation pendant 4 fois le temps de noyage, avec un minimum
Pompe a démarrage automatique , de 15 minutes et un maximum de 25 minutes. Dans le cas d'installation multi-zones, le
alimentation électrique secourue ou moteur diesel  Proportionneur  dimensionnement doit se faire sur la zone la plus pénalisante.

s L] [¢ - -
SYSTEMES D'EXTINCTION Chubb Marisif Bsicli
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J 1 JSOLUTIONS "APSAD" D2 - BROUILLARD D'EAU

Géneéralites

o~ > DOMAINE D’APPLICATION o

Le guide pour I'installation de systémes de protection incendie par brovillard d’eau
s‘applique aux systemes de protection par brovillard d’eau. Il définit -

Il rappelle que I'évaluation des performances (de préférence par fierce-partie) est
indispensable avant foute mise en ceuvre et propose des applications sous forme

- les principales notions liées a I'uilisation du brouillard d’eau de fiches fypes.

- les exigences minimales dinstallation, de maintenance et de fiabilité.

o~ > TERMINOLOGIE

Le guide integre des définitions générales liées a I'incendie, a I'extinction et d’autres plus spécifiques au brouillard d’eau et en particulier :

Buse automatique

Buse ouverte

Domaines de pression

Débit d'émission

Durée d'émission

Mode de protection

Pression minimale a la buse

Surface impliquée

Systéme double fluide

Systeme simple fluide

Systeme sous air

Systeme sous eau

Systeme @ préaction

Taux d'application

Buse munie d’un élément sensible a la fempérature permettant son ouverture.
Buse dépourvue d’élément sensible.

En fonction de la pression d la buse, on distingue entre 3 domaines :
- basse pression < 12,5 bar;

- pression moyenne > 12,5 bar et < a 35 bar;

- haute pression = a 35 bar.

Débit d’application pour I'ensemble des buses du systeme (litres / mn).
Temps pendant lequel I'agent extincteur est émis (mn).

Protection d’objet (seule ou associée a une protection de volume) :
- le brovillard d’eau est généré directement sur 'objet a protéger.

Protection globale de volume :
- le brouillard d’eau est généré dans tout le volume protégé.

Protection de zone :
- le volume a protéger est divisé en plusieurs zones de protection activables individuellement, le brovillard d’eau est généré
dans les zones activées.

Valeur de pression minimale d la buse permettant d’obtenir et de conserver un brouillard d'eau possédant les caractéristiques
minimales requises.

Pour les calculs, surface maximale théorique sur laquelle des buses automatiques vont fonctionner au cours d”un incendie (pour
les systémes brouillard d’eau a buses automatiques).

Systeme qui génére un brovillard d’eau au niveau de la buse en mélangeant de I'eau & un gaz de propulsion :
- acheminé par des canalisations distinctes ou
- par I'intermédiaire d’une canalisation unique.

Le gaz peut étre propulseur, générateur de pulvérisation et/ou complément d'efficacite.
Systeme qui génére un brouillard d’eau en faisant passer de I'eau par la buse.

Systeme utilisant des buses automatiques montées sur un réseau de tuyauteries contenant de I'air, de I'azote ou un gaz inerte
S0US pression.

L'ouverture d’une buse automatique permet 'activation de I'organe de commande.

L"eau ou le mélange diphasique envahit le réseau et se transforme en brouillard a la sortie des buses qui ont ét¢ activées.

Systeme utilisant des buses automatiques montées sur un réseau de tuyauteries sous eau et raccordé a une alimentation en eau
de telle facon que I'eau se déverse immédiatement par la ou les buse(s) actionnée(s) par la chaleur de I'incendie.

Systéme dans lequel I'organe de commande est activé par un systéme de détection électronique ou pilote indépendant dans
|a zone protégée.
L'eau ou le mélange diphasique pénétre dans la tuyauterie indépendamment du déclenchement de toute buse automatique.

Taux d"application volumique (I/min/m?) :
- débit d"application de I'agent extincteur ramené au m? (le plus adapté au brouillard d’eau).

Taux d"application surfacique (//min/m?) :
- débit d"application de I'agent extincteur ramené au m? (utilisé a titre de comparaison avec les sprinkleurs)

Chubb Mmaristf Bsicli
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1 SOLUTIONS "APSAD" D2 - BROUILLARD D'EAU

Présentation de 'agent extincteur

«—)p» GENERALITES
Le brouillard d’eau consiste a utiliser de I'eau sous une forme finement divisée en
gouttelettes. L' agent extincteur (le brovillard d"eau) est produit au niveau de la buse.

L'utilisateur doit veiller a ce que le systéme dont il bénéficie ait les mémes
caractéristiques que celles évaluées lors des essais.

La granulométrie, la densité et les caractéristiques dynamiques de la pulvérisation
caractérisent la qualité, les performances et I'adéquation du brouillard d’eau au foyer.

Pourcentage cumulé du volume
de la pulvérisation

100

90 -

80

La définition des caractéristiques granulométriques retenue est celle du référentiel
CEN TS 14972, qui est basée sur le Dv0.9 (diamétre correspondant au volume
cumulé de 90 % des gouttes). On considére que pour un brouillard deau, le Dv0.9
doit &tre inférieur a 1 mm, c'est-a-dire que 90 % du volume d’eau pulvérisé est
constitué de gouttelettes ayant un diametre inférieur a 1 mm.

La NFPA 750 a proposé une séparation des brouillards d’eau en 3 classes,

Classe |

70
60
50 | A
40

30 -

20

10 -

Classe Il

Diamétre des

0 -|_ | | |

0 100 500

Classe |

Répartition Dv0.9 < 200 um

Extinction de feux de liquides inflammables  Extinction de feux de liquides inflammables
en limitant les projections sur leur surface.

en limitant les projections sur leur surface.

Situation oU il faut maximiser le refroidisse-
ment d’une phase gazeuse (air ou fumées)
du fait de leur proportion plus grande de
fines gouttes.

Préconisation

o~ > COMPATIBILITE AVEC LES CLASSES DE FEU

Classe de feu A B
Compatibilité

SYSTEMES D'EXTINCTION
AUTOMATIQUE

200 um < Dv0.9 < 400 um

Chubb Maricff

600 700 800 900 Jo00  Gouttes (m)

Classe Ml

400 um < Dv0.9 < 1000 um

Closse Il

Situations ou I'on souhaite un  refroidis-
sement du foyer solide, une pénétration
efficace et ou I'on admet une quantité d'eau
plus importante.

Adaptée aux feux de combustibles solides.

Moins adaptée au refroidissement de phase

gazeuse.
C F
v v
Nsicli



J 1 JSOLUTIONS "APSAD" D2 - BROUILLARD D'EAU

Limite d’'utilisation / Modes d’action / Spécificite

o~ > LIMITES D’UTILISATION ° o > MODES D’ACTION DU BROUILLARD D’EAU

Inutilisable avec les matériaux qui réagissent avec I'equ

Métaux réactifs
(lithium, sodium, potassium,
magnésium, fitane, zirconium, uranium
et plutonium. . .)

Amidures de métaux
(amidure de sodium. ...)

Halogénures
(Chlorure de benzoyle,
chlorured aluminium. . .)

Oxyhalogénures
(oxybromure de phosphore)

Sulfures
(pentasulfure de phosphore. . )

(hydrure d’aluminium-lithium. ..

Recirculation des produits
de combustion

Alcoolates de métaux ‘
(éthylate de sodium...)

Carbures
(carbure de calcium. . .)

< [ffet

d"appauvrissement
d'oxygéne lié a la
vaporisation de l'eau

Refroidissement  mmlp>- /

des flammes et

Hydrures du combustible

Silanes
(trichlorométhylsilane. . ) f

(yanates

(isocyanate de méthyle) Atténuation

du rayonnement thermique

Gaz liquéfiés aux températures cryogéniques, qui peuvent étre ramenés a

ébullition par la chaleur apportée par I'eau

«—)p» SPECIFICITE DU BROUILLARD D'EAU

Excellent potentiel de refroidissement
des phases gazeuses

Atténuation du rayonnement
thermique

Précipitation des fumées

Diminution de la visibilité

Conductivité électrique

Volumes d'eau mis en ceuvre

Limitation des chocs thermiques

Utilisation sur des feux d'hydrocarbures
sans recours & un additif

Limitations des projections sur feux de
classe F

Dans la réalite, les modes d"action sont le plus souvent combinés.

Spécificité par rapport aux autres technologies d’extinction a base d’eau

Bien dimensionné, le brouillard deau peut atténuer le rayonnement thermique par
- sa densite,

- I'épaisseur de |'écran,

- la classe de brouillard d’eau,

- I'homogenéité de la répartition.

Peu de données sont disponibles sur le sujet.

Effets a prendre en compte pour |évacuation dans les locaux normalement occupés :
- gfténuation de la lumiére et donc de la distance de visibilité

- diffusion de la lumiére dans différentes directions avec perte de contraste,

- o dé-stratification des fumées.

La fine pulvérisation d’eau a une conductivité limitée par contre le ruissellement est conducteur.
La conductivité augmente avec les concentrations en additif.
La mise hors-tension des équipements exposés est conseillée.

La quantité d’eau modérée permet d’avoir de bons résultats et des avantages structurels.
- tuyauteries de faible diamétre ;

- réserves d'eau réduites ;

- surcharges réduifes ;

- réduction des dégds liés a I'eau.

II'est possible grdce au refroidissement progressif et homogene des surfaces chaudes ainsi qu‘a la faible quantité d’eau
mise en euvre.

Avec un brouillard d’eau adapté les feux d’hydrocarbure peuvent étre éteints sans additif.

Les caractéristiques du brovillard d’eau peuvent étre adaptées pour permettre |'extinction d’un feu de classe F en
minimisant les projections.

Chubb Mmaristf Bsicli
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Objectif de performance / Parametres conditionnant I'efficacite

LA > OBJECTIF DE PERFORMANCE

Extinction

(Uniquement certains types de feu)

Suppression

C'est la réduction significative du débit calorifique ef
la prévention de la reprise du feu.

Contrdle

Cest la limitation du développement de I'incendie
et lo prévention des dommages structurels (par
refroidissement des obiets, des gaz présents d
proximité et/ou par pré-mouillage des éléments
combustibles présents d proximité).

Lo > PARAMETRES CONDITIONNANT L’EFFICACITE D'UNE PROTECTION PAR BROUILLARD DEAU ——

- Lanalyse de risque.

- Modes d"activation du systéme.

- Granulométrie adaptée.

- Energie cinétique adaptée.

- Taux d’application.

- Durée d"émission.

- Prise en compte de la ventilation.

- Franchéité de I'enceinte protégée.

- Positionnement des buses.

- Respect des hauteurs des buses, des distances & I'objet et des espacements.

s L] [¢ - -
SYSTEMES D'EXTINCTION Chubb Marisif Bsicli
AUTOMATIGUE
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Les technologies de fabrication / Composants

o~ > LES TECHNOLOGIES DE FABRICATION

Les technologies du brouillard d’eau sont trés variables, les principaux paramétres sont :

Basse pression < 12,5 bar
Pression de mise en cure Moyenne Pression De 12,2 bar a 35 bar
(haute, moyenne ou basse)

Haute pression > 35 bar

Dans les systemes simple fluide, le brouillard d’eau est obtenu par :
- passage forcé du liquide a travers un orifice ;
- éclatement d’un jet sur un déflecteur ;

s 1’ 12 A
Présence ou non d'un goz d'entrainement - inferaction de deux jets en sortie de buse.

(mono ou double fluide)
Dans les systémes double fluide, les buses sont alimentées par une canalisation contenant I'eau et par une

canalisation contenant un gaz (azote ou air comprimé).
Dans le cas d’une canalisation unique, on a un- systéme diphasique.

La conception des buses influe sur la diffusion du brouillard :
- buses directionnelles destinées a viser directement un foyer ;
- d'autres buses pour former un brovillard diffusant pour une protection d'ambiance.

Technique de génération du brouillard Les buses peuvent éfre équipées dun élément sensible  la température ou son leur ouverture peut étre pilotée.
au niveau de la buse

Déclenchement Déclenchement par défection
thermofusiblé automatique ou manuelle
type sprinkler type déluge

«)P» COMPOSANTS .

Les composants doivent étre conformes aux exigences réglementaires applicables et en particulier -

- Equipements sous pression (directive 97/23 CE du 27 mai 1997) ;

- Equipements sous pression fransportables (directive 1999/36 CE du 29 avril 1999 modifiée) ;

- Normes harmonisées prévues dans le cadre de la directive produits de construction® (directive 89/106 CEE du 21 décembre 1988 modifiée) pour les composants rentrant
dans le champ d’application...

*Remplacé par le réglement produits de construction (réglement (UE) 305/2011 du 9 mars 2011)
Les composants sont les suivants :

Composants du systéme de détection Clapets anti-refour Flexibles Buses de diffusion

Organes de commande Tuyaux et raccords Soupapes de sécurité Filtres et crépines

ChUbb MARiGH: EEiEIi L'integrale de la sécurite
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Exigences minimales d'installation

o~ > EXIGENCES MINIMALES D’ INSTALLATION

Fluides

Eléments a prendre en compte :
- qualité de I'eau ;

- conservation de |'eau ;

- additifs ;

- qualité du goz propulseur. — ivequx de

filtration

Systemes
{ pompes

Systeme @
réservoir de
chasse

Filtration

Diametre de passage libre
du ou des orifice(s)

| SOLUTIONS "APSAD" D2 - BROUILLARD D'EAU

SDI

Un SDI peut étre utilisé :
- avec des buses ouvertes, pour

de la buse I'activation de I'organe de
commande permettant I'émis-
sion de brovillard d’eau d la

4mm 4mm confirmation d’alarme ;

Entrée de la

- avec des buses automatiques,
pour permettre |'envahisse-
ment du réseau par I'eau pour
les systemes a préaction.

pompe  Enfrée de la
Entrée dela  pompe . . e
buse Linstallation  de  détection

automatique  d'incendie  doit
répondre aux exigences de la
régle APSAD R7 en vigueur.

Entrée de la pompe

Alimentation électrique = = ==

-

1 r
1

R

Buses

Les paramétres d'installation des buses (type,
hauteur, orientation, espacement, .. .) doivent
étre conformes aux paramétres définis dans les
fiches techniques du constructeur et validés par
des essais réels d'efficacite.

Les buses doivent &tre installées de maniére d
ce qu'aucun obstacle ne géne la diffusion du
brovillard d'eau, en particulier a proximité de
la buse.

Sl y a un des risques de colmatage (pous-
siéres, graisses, peintures...), des mesures de
protection ne présentant pas de risque pour le
personnel ef ne génant pas le déclenchement
doivent &tre prévues. Les protections mécanique
des buses ne doivent pas constituer un obstacle
d la diffusion du brouillard d"eau.

SYSTEMES D'EXTINCTION

AUTOMATIQUE

1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
M

Alarmes

Le systéme doit comporter un dispositif
permettant de signaler I'état du systéme
en veille, en dérangement ef en fonction-
nement.

Dans le cas des locaux normalement oc-
cupés recevant un systéme de protection
de volume, le systéme doit ére congu
pour permettre I'évacuation préalable
des occupants du local avant émission.

Sile dispositif de signalisation n’est pas
sous surveillance humaine permanente,
il fout prévoir un report vers un local
occupé 24 h / 24 h ou vers une station
de télésurveillance bénéficiant de la cer-
fification APSAD de service.

Report d'information
=== Défaut et alarme feux

Pompes

Plusieurs types de pompes sont envisageables
en fonction du type de brouillard d’eau (basse,
moyenne ou haute pression).

Les pompes dites “jockey" servent uniquement au

maintien de la pression dans le réseau en état

de veille.

Les pompes doivent étre munies :

-d'un dispositif de décharge inferdisant toute
augmentation excessive de la pression (pression
supérieure a lo pression maximale de service
des composants du réseau) ;

- d'un dispositif permettant de tesfer le débit ef
la pression ;

- d'un manometre insfallé en entrée et en sortie
de chague pompe ;

-d'un dlapet anti-refour placé a lo sortie de
chaque pompe ou ensemble de pompes.

Réseau de distribution

Eléments a prendre en compte :

Events - surpression

Dans le cas ob un feu 0 déve-

- fuyaux et raccords, loppement rapide avec une
mode d’assemblage ; montée en température homo-
- flexibles ; géne ef importante d’un local
- supports du réseau de dos, lo mise en eeuvre d'un
distribution ; gvent de surpression peut étre

envisageable.

Chubb Maricff

L N ==
—_— Alimentation
d'eau externe

Interaction avec le désenfumage Sources d'eau

Sauf obligation réglementaire, il faut privilégier
I'action du brovillard d’eau, le désenfumage
étant susceptible de retarder le déclenchement
et de limiter I'efficacité par perte de confine-
ment. Prévoir une étude spécifique en cas de
coexistence des deux systémes dans le méme
local.

Nsicli

Elles varient en fonction des appli-

cations ef de I'autonomie requise.

Elle doivent garanfir I'alimen-

tation du systéme au débit et la

pression requise et assurer |'auto-

nomie en fonction de |'application

et de I'objectif de protection

Elles doivent étre fiables ef dé-

diées a I'incendie.

Le choix des sources d’eau est

fonction :

- du risque @ proféger ;

- de I'objectif de performance
revendiqué (extinction, suppres-
sion, confrole).
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Exigences minimales d'installation

Source | Source J Source K Source L Source M
Réservoir d'eau Réserve dédiée Réserve dédiée Réseau d’eau public  Réseau d’eau public avec
0 pression permanente  avec pompe élecirique  avec pompe électrique  (alimenté par 2 chdteaux  un surpresseur électrique
ou raccordé a une réserve SeCourue ou non secourue d’eau) avec pompe non Secouru.
de gaz comprime motopompe diesel électrique secourue ou
(ou pompe a motorisation motopompe diesel (ou
pneumatique avec pompe d motorisation
sa réserve de gaz dédiée) pneumatique avec sa

réserve de gaz dédiée) ;

Extinction de I'incendie (le plus grand de 10 min minimum ou deux fois le femps nécessaire a |'extinction)

; . 30 ou 60 minutes 30 ou 60 minutes
Présence du public , . , .
d'autonomie d'autonomie

Protection d’objet* Oui Qui E" uccord Vet Oui o accord ovec
e prescripteur le prescripteur

P(otectlon des*hlens/ Oui Oui En uccord avec Oui

Risque moyen le prescripteur

Protecngn dfzf*blens/ Oui Oui Oui

Risque éleve

Suppression de I'incendie (30 ou 60 min en fonction du délai d"arrivée des secours et en accord avec le prescripteur)

Présence du public Qui Qui

Protection d’objet Qui Oui En accord ove Qui . accord ovec
e prescripfeur le prescripteur

P{otecnon des*h*lens/ Oui Oui En uccord avec Oui

Risque moyen le prescripteur

Protecn(’m dgf*blens/ Oui Oui Oui

Risque éleve

Controle de I'incendie (30 ou 60 min en fonction du délai d’arrivée des secours et en accord avec le prescripteur)

Présence du public Non Non Non Non Non
Protection d’objet Non applicable Non applicable Non applicable Non applicable Non applicable
Protection des*b*iens / Oui Oui Oui

Risque moyen

Protection des biens / Qui Qui Qui

Risque élevé™* (60 minutes d'autonomie) (60 minutes d'autonomie) (60 minutes d'aufonomie)

* Pour certaines applications en protection d’objet avec extinction comme objectif ~ ** La dlassification des risques (élevés ou moyens) est faite en accord avec le
de performance, on peut admettre une autonomie minimale de 5 minutes si lors  prescripteur en fonction :
des essais d"évaluation : - du pofentiel calorifique ;

ont été obtenues sur au minimum 3 essais effectués dans la méme configuration ; - de la velnérabilité

- on a constaté une absence de ré-inflammations ;
- le refroidissement efficace des combustibles et des équipements protégés a été validé.

Exemple de risques élevés Exemples de risques moyens
- Salles de groupe électrogéne alimentant un hopital ou une salle informatique - Salles d"archives
stratégique - Salles informatiques disposant d’un back-up
- Salles d"archives historiques - Galeries de cables
- Galeries de cébles stratégiques - Armoires électriques

- Armoires électriques stratégiques

ChUbb MARiEﬁ: EEiEIi L'integrale de la sécurite
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Calculs hydrauligues / Réception de l'installation / Inspection, vérifications...

o~ > CALCULS HYDRAULIQUES

Le choix de la méthode de calcul doit fenir compte des caractéristiques de I'écoulement et donc de la vitesse de circulation des fluides dans les tuyauteries.

Vitesse d'écoulement du fluide Modgle adapté
Systémes monophasiques <76m/s Hazen-Williams
> 7,6 m/s Darcy-Weishach

Systémes diphasiques

Le constructeur doit démontrer par des résultats dessais que les résultats obtenus par ses modeles de calcul

sont conformes aux valeurs effectivement mesurées.

o~ > RECEPTION DE L'INSTALLATION

L'installateur doit remettre & I'utilisateur final un dossier technique de I'installation.
AVissue du montage, il faut réaliser une inspection externe de I'intégrité du réseau
de distribution.

Avant installation des buses, un rincage ef/ou un soufflage doit étre réalisé pour
éliminer tout élément (corps étranger, résidu de montage,...) qui aurait pu pénétrer
a I'intérieur des canalisations.

Toute installation doit étre soumise avant sa réception a une ou plusieurs épreuve(s)
hydraulique(s) ou pneumatique(s) pour vérifier la bonne étanchéité et le maintien
en pression efficace de l'installation.

o~ > INSPECTION, VERIFICATIONS PERIODIQUES ET MAINTENANCE

La fiabilité et lo disponibilité du systéme sont assurées par :

- des inspections,

- des vérifications périodiques et

- une mainfenance réguliere

dont la nature et la périodicité sont précisées dans le dossier technique de I'installation.

SYSTEMES D'EXTINCTION
AUTOMATIQUE

Il fout effectuer un essai fonctionnel avant la mise en oeuvre de I'installation.

La réception de I'installation doit étre réalisée en présence de I'utilisateur. Pendant

la réception, l'installateur -

- présente a I'utilisateur les différents organes fondomentaux du systeme et les
différentes opérations de contrdle a sa charge ;

- remet le dossier technique a I'utilisateur ;

- assure la formation initiale au minimum de deux responsables de I'exploitation
de I'installation. En cas de départ de I'entreprise ou de changement d’affectation,
I'exploitant a la responsabilité de la formation d’une autre personne.

Chubb Marictf Bsicli
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Sécurité des personnes / Evaluation des systémes de protection...

+)p» SECURITE DES PERSONNES

Aspects toxicologiques liés a l'utilisation de I'eau
sous une forme finement divisée

Si peu d'informations sont disponibles sur les risques sur la santé liés au brovillard
d’eau, une étude demandée par I'EPA a livré en 1995 les conclusions suivantes :

- les systemes a brouillard d’eau a | “eau pure ne présentent pas de risques pour la
santé et peuvent étre utilisés dans les zones occupées ;

- les additifs doivent étre évalués au cas par cas d’un point de vue foxicologique.

Les gouttelettes d'un diametre supérieur a 20 Lim ne peuvent pas atteindre le poumon.

Le risque d’une contamination bactérienne de I'eau existe et il faut prendre toutes
les dispositions pour limiter la prolifération bactérienne dans les réservoirs.

Il a également été conclu que le brovillard d’eau ne constituait pas un facteur
aggravant vis--vis des produits de combustion.

Utilisation d’'un gaz propulseur inerte

L'utilisation d’un gaz propulseur inerte en quantité suffisante (par exemple de
I'azote) peut participer o |'extinction en contribuant a réduire la concentration en
oxygene dans un local protége.

Il faut alors appliquer les dispositions particuliéres prévues de la regle APSAD R13.

Lo > EVALUATION DES SYSTEMES DE PROTECTION PAR BROUILLARD D’EAU .

Les performances et la fiabilité des systemes de brouillard d’eau doivent étre évalués
de préférence par tierce-partie au moyen d’essais réels d*efficacité sur des scénarios
représentatifs.

Les processus d'installation du systéme doivent également étre validés.

L'annexe 1 du document technique D2 de I'APSAD détermine par l'intermédiaire de
"fiches types d'application" les domaines pour lesquels une solution de protection
par brouillard d'eau est possible.

Ces fiches décrivent les principes de protection, les objectifs de performance
envisageables, les points particuliers a prendre en compte et les paramétres les plus

importants d'installation.
Les fiches ne peuvent se substituer ni a I'analyse de risque, ni a I'évaluation.

Fiche 1 Groupes électrogénes (protection d'objet)

Fiche 2 Salle contenant un ou plusieurs groupe(s) électrogéne(s) (protection d'ambiance)
Fiche 3 Galeries de cdbles

Fiche 4 Salles d'archives

Fiche 5 Salle informatique, salle de contrdle, salle électrique

Fiche 6 Banc d'essai moteur (0 combustion interne)

Fiche 7 Friteuse 0 immersion

Fiche 8 Turhines a gaz ou @ combustion

Fiche 9 Chambres d'hotels

Chubb Marictf Bsicli
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SOLUTIONS "APSAD" R13

Extinction automatique a gaz - Generalites

o~ > DOMAINE D’APPLICATION ET OBJECTIFS

La régle APSAD R13 définit les exigences minimales de conception, d'installation
et de maintenance des Installation fixes d'Extinction Automatique a Gaz (IEAG) par
noyage fotal, neuves ou existantes dans le cadre de leur évolution.

Elle s"applique aussi aux :

- Installations de protection ponctuelle par C02 (protection ponctuelle) ;
- Installations de protection d’armoires (électriques ou électroniques) y compris

faux plancher existant.

Elle ne s'applique pas aux systemes anti-explosion ou d l'inertage.

OBJECTIFS

Les objectifs d'une installation d'extinction automatique & gaz sont :
- Eteindre un incendie @ un stade précoce de son développement

- Maintenir la concentration d’agent extincteur pendant une durée suffisante pour
éliminer tout risque de ré inflammation

- Protéger les locaux contre les conséquences d’un éventuel départ d'incendie.

Dans une méme zone de noyage, une installation d'extinction automatique d gaz ne

o > TYPE ET EFFICACITE DES AGENTS EXTINCTEURS

peut pas coexister avec un autre systéme d'extinction, seule la coexistence avec un
systeme sprinkleur est auforisge.

AGENT EXTINCTEUR DENOMINATION CHIMIQUE
(0, Dioxyde de carbone
GAZ INHIBITEURS DENOMINATION CHIMIQUE
HF(227eq Heptafluoropropane
HF(23 Trifluorométhane
Dodecafluoro-2-
FK5-1-12 Methylpentan-3-
(étone
GAZ INERTES DENOMINATION CHIMIQUE
Azote (50%)
1655 Argon (50%)
Azote (52%)
16541 Argon (40%)
(0, (8%)
1601 Argon
16100 Azote

L'extinction automatique a gaz

est efficace contre les feux de :

Liquides inflammables ou matiéres
présentant un comportement au feu similaire

Gaz combustibles (avec coupure impérative de I'arivée de gaz)

Certains feux de bois , de papier ou de textiles (non profonds)

SYSTEMES D'EXTINCTION

FORMULE

00

2

FORMULE

CF CHECE,
CH

3

CF CF (o)CF(CF)

FORMULE

N, - Ar

N, - Ar- (0,

Ar

L'extinction automatique a gaz
n'est pas adaptée contre les feux de :

Métaux (pour certains gaz, utilisation en inertage possible),
de feux de métaux réactifs, de feux profonds de combustibles solides

Produits chimiques contenant de I'oxygéne (nitrate de cellulose)
ou susceptibles de connaitre une décomposition exothermique

(peroxydes organiques)

Mélange d’agents oxydants ( chlorate ou nitrate de sodium)

Chubb Marisif Bsicli
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Extinction automatique a gaz - Généralités

Situation vis-a-vis des classes de feu :

- Agents extincteurs
Classes de feu Description
(0, Gaz inhibiteurs Gaz inerfes
Classe A
Feux profonds Feux de matériaux solides généralement de nature organique dont NON NON NON
Feux braisants la combustion se fait normalement avec la formation de braises. oul () NON ol (2)
Feux de surface Ul Ul Ul
Classe B Feux de liquides ou de solides liquéfiables. oul oul oul
Classe C Feux de gaz. oul (3) oul (3) oul (3)
Classe D Feux de méfaux. INTERDIT INTERDIT (#)(5)
Classe F Fepx liés aux auxiliaires de Cwisson (huiles et graisses végétales et oul NON NON
animales) sur les appareils de cuisson.

(1) Avec Kb = 2,3 et temps d'imprégnation = 20 mn.

(2) Admis si taux d"oxygéne suffisamment bas pour contenir le foyer jusqu’a I'arrivée des secours. Temps d'imprégnation : 10 mn a 10% et a 90% de la hauteur du local,
20 mn a 75 % de cefte hauteur.

(3) Uniquement si dispositif de coupure de I'arrivée de gaz.

(4) Etude spécifique a réaliser.

(5) 16 541 interdit.

Situation vis-a-vis des risques types :

Risques Classe (0, Inhibiteurs Inertes
Archives A
Bibliothéque o oul (1)(2) NON oul (2)
Salle d'impression (6) (braisant)
Salles de cables (3)
Caniveaux, galerie de cGbles (3)
Bandothéques
Salles informatiques (5)
Salles d'automatismes (5) A
Salles Télécom (5) (feux de surface) Oul oul ol
Salles de commande,
Salles de controle
Salles de distribution électrique
Salles de relayage Basse Tension
Installation de peinture (solEant) Ul oul oul
, . B
Groupe électrogenes i) 0ul oul oul
Transformateurs @ bain d'huile (huBiIe) 0ul (4) oul
(1) Avec Kb = 2,3 et temps d'imprégnation de 20 mn.
(2) Admis si taux d"oxygéne suffisamment bas pour contenir le foyer jusqu’a I'arrivée des secours.
(3) Si nappes de cibles comportent un maximum de 2 couches - Sinon (4).
(4) Etude spécifique a réaliser.
(5) Quantité de papier pour utilisation journaliére autorisée.
(6) Quantité significative de papier - risque principal.

ChUbb MARiGﬁ: EEiEIi L'integrale de la sécurite
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Extinction automatique a gaz - Dispositions de securite

Lors de la conception de l'installation, il est nécessaire :

* De prendre en compte fout risque pour le personnel : * De mettre en oeuvre les moyens suivants :
- Aspect toxicologique de I'agent extincteur. - Signalétique d"évacuation et formation du personnel, etc.
- Emanation de gaz dangereux due au feu lui méme. - Respect de la législation en matigre de sécurité.
- Niveau sonore élevé lors de I'émission de gaz. - Formation du personnel.

- Hfet de souffle et refoidissement prés des difuseurs Toute modification du volume du local protégé influence la concentration d'agent

extincteur et doit entrainer un nouveau calcul de concentration.

«—)» RISQUES LIES AUX DIFFERENTS GAZ .

- Risque physiologique (perturbation des fonctions respiratoires et circulatoires) avant les effets asphyxiants.
Risques liés au dioxyde de carbone (C02) - A partir de 25% de (02 dans I'atmosphére : dépression du systéme nerveux central, coma, mort.
- Durée maximale d'exposition : quelques heures a 1%, 15 min a 5%, 90s a 10%, 20s a 25%.

- En général le taux de concentration ((%) < NOAEL.
Risques liés aux gaz inhibiteurs - Si dépassement de la LOAEL et en présence de personnel : respect des dispositions de sécurité spécifiques a
chaque gaz.

- Lors de l'extinction, abaissement du taux d’oxygéne aux alentours de 12%.
Risques liés aux gaz inertes - Concentration en oxygéne entre 12% et 16% - Augmentation du rythme cardiaque.
- Concentration en oxygéne entre 10% et 14% : Conscience en éveil, signes psychiques, fatigue.

- (02 : Monoxyde de carbone (C0) non décelable - Risque d'intoxication & fuible dose.
- Gaz inhibiteurs : Produits de pyrolyse toxiques et / ou corrosifs (acides : HF...), odeur suffocante et irritante.
- Gaz inerte : Pas de produits de décomposition.

Risques liés aux produits de décomposition
des agents extincteurs

LOAEL : Concentration la plus faible a laquelle un effet toxicologique ou physiologique a été observé chez I'homme.
NOAEL : Concentration la plus élevée d laquelle aucun effet toxicologique ou physiologique n’a été observé chez I'homme.

La. > DISPOSITIONS DE SECURITE DANS LES ZONES PROTEGEES o

Agents (% maxi Mode auto/manu Dispositif non électrique

Tempo d'évacuation Arrét d'urgence

gazeux dans le local ou manuel seul mise HS
(% < NOAEL REQUIS NON REQUIS NON REQUIS NON REQUIS
gL NOEL < (% < LOAEL REQUIS REQUIS NON REQUIS NON REQUIS
inhibiteurs
(% = LOAEL REQUIS REQUIS REQUIS REQUIS
(0, REQUIS REQUIS REQUIS REQUIS
Dispositions a mettre en oguvre dans les zones protégées par IEAG - Aprés fonctionnement de I'lEAG, I'exploitant doit prévoir le retour du personnel en
- Issues d‘évacuation dégagées, itinéraires d'évacuation libres ne fraversant pas  foute sécurité. Ce refour ne doit &ire possible que :
une zone de noyage. - Si l'extinction est complete et si la cause de I'incendie est supprimée.
- Portes battantes (5'ouvrant vers I'extérieur pour CO, efsi (% > LOAEL pour autres - Si |?5 IO,CQPX on été ventilés. \ .
agents extincleurs ), avec ferme porfe ef/ou sélecteur de vantaux-ouverture - Aprés vérification de la teneur en oxygene et la teneur en dioxyde de carbone pour
de 'intérieur méme si elle sont verrouillées de I'extérieur. les IEAG 0 CO,.

- Dispositifs d’alarmes visuelles (intérieur - extérieur) et sonores (inférieur).
- Panneaux d'avertissement, dinstructions et consignes d'action.

- (0, parfumé.

- Exercices pratiques appropriés pour le personnel.

- Appareils respiratoires isolants recommandés et personnel formé.

SYSTEMES D'EXTINCTION Chubb Marisif Bsicli
AUTOMATIGUE



1 1 ISOLUTIONS "APSAD" R13

Extinction automatique a gaz - Structure des locaux protégeés

«—)p» ETANCHEITE DU LOCAL

L'installateur doit s'assurer que I'étanchéité du local permet le maintien de la
concentration de I'agent extincteur pendant le temps d‘imprégnation®.

co/[) Humesure = 10% - 50% - 90% H

A
(E : T~
I Temps |
1 . , o
. d'imprégation 1
1
- =:
! — 1
10 il 12

Gaz inertes et inhibiteurs

- (NE : Concentration nominale d’extinction
- CE : Concentration d’extinction

Avant la mise en place d'une IEAG, il faut évaluer I'étanchéité du local par un

examen visuel :

- Passage de cdbles, de canalisations, de fluides colmatés avec des matériaux MO
résistant a la surpression.

- Vérification de I'étanchéité des ouvrants, ou fermeture automatique des ouvrants
maintenus ouverts.

- Cloisonnement sur toute la hauteur y compris au niveau dans les faux-plancher
et faux-plafond.

- Condamnation des fenétres.

- Fermeture de dispositif d’obturation de réseaux aérauliques.

Si possible avant travaux :
- Mesure de I'étanchéité a l'infiltrometre.
- Recherche, localisation et colmatage des fuites éventuelles.

Au plus tard lors de la visite de conformité :
- Mesure de I'étanchéit ef calcul du temps d‘imprégnation.

Lo > RESISTANCE DU LOCAL A LA SURPRESSION

Toutes les parois (murs, plafonds, planchers, fenétres, portes .. .) doivent résister a
'augmentation de pression.

Le dispositif d'évacuation de pression (évent de surpression) installé dans chaque

local protége, doit -

- Fire calculé, et dimensionné en fonction de la surpression admissible, sans prendre
en compte les résultats de |'essai a 'infiltrométre.

- Se refermer apres |"évacuation de la surpression.

- Fire installé de préférence en partie haute du local et éloigné des diffuseurs.

- Posséder une résistance au feu mini du dispositif : E130 (CF 1/2h).

La surpression doit étre évacuée vers |'extérieur du bdtiment ou vers un local
suffisamment grand pour absorber la surpression sans dommage sous réserve
d'évacuation du personnel si ce local est fermé.

(%  Hmesure = 75% H ou H maxi du risque

A
1 1
1 1
34% b
: Temps ;
! d'imprégation !
: M
i0 il 12
0,

-1, : début de I"émission
-t :1, + 1 mn (goz inerte et (02) out, + 10 s (gaz inhibiteur)
-1, 1+ 10 mn minimum

Chubb Mmaristf Bsicli
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Extinction automatique a gaz - Structure des locaux proteges

+— > RESISTANCE AU FEU DES LOCAUX PROTEGES .

Faute d'exigences particulires, les dispositions particulieres suivantes doivent étre
Mises en oguvre :

La résistance au feu des parois et ouvrants des locaux doit respecter les dispositions
réglementaires (Code de la construction, code du travail...).

Environnement avec détection automatique
et/ou systéme d'extinction automatique

Environnement sans détection automatique
et/ou systéme d'extinction automatique

AJJB_HL | | |

| Bureau Bureau Loc Bureau
Portes EI 30 Local protégé protégé
ou REI 30* par détection par
(CF1/2h) détection
(ouverture vers Fenétre Portes
— ['extérieur) ET5 ~—~F—  EI5
Fenétre -_— ou RE 15 I ou RE 15*
E15 ' (PF1/4h) 7 (PF1/4h)
ou RE 15* Local protégé par un s \ Locu‘l proﬂlege.pur_ Yk
(PF1/4h)° systeme d'extinction |7— - systeme d extindion :J
automatique d gaz U t,u'rm automatique a gaz
extérieure | :
[ B30 — —
ou REI'30
J | (CF1/2h) | |
Bureau |
Parois ~ Parois interieures
£l 30 Local ,pron?ge E15
ou REI 30 par détection ou RE 15*
(CF1/2h) Buteau (PF 1/4h)

R = résistance mécanique
E = étanche aux fumées et aux gaz
| = isolation thermique

«— P> RESISTANCE DES SOLS A LA CHARGE

La surcharge due aux poids des réservoirs doit étre prise en compte dans le calcul de la résistance mécanique du plancher.

Chubb Mmaristf Bsicli
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Extinction automatigue a gaz - Conception d'une IEAG

o~ > DESCRIPTION D’'UNE INSTALLATION

Une installation d'extinction automatique d gaz nécessite la prise en compte de la Les principales fonctions assurées par une IEAG sont :
sécurité des personnes, de I'exploitation des locaux et de I'organisation de 'alarme - Détection / Déclenchement.

- Gestion des commandes / Temporisation.

- Signalisation.

- Stockage de I'agent extincteur.

- Emission de I'agent extincteur.

L'installation doit étre constituée de matériels validés par la certification A2P
systeme EAG et respectant les directives européennes ef les fextes réglementaires
avec apposition d'un marquage spécifique (CE, 77...).

L'installation doit étre congue pour permettre une vérification et une maintenance aisée.  Quelque soit le type d'installation, les gaz inhibiteurs et les gaz inerfes ne doivent
pas étre utilisés pour des protections de machines a volume fictif.

TABLEAU DECLENCHEUR O ARRET
REPETITEUR MANUEL D'URGENCE
DECT *
MANUEL SEUL AUTOMATIQUE/MANUEL

ECS

1p»| CONFIRMATION COMMANDE TEMPORISATION
EXTINCTION

> j
| RESERVOIRS
*voir regle R7 § 2.12
EMISSION },ﬂ
ey EXTINCTION

o > INSTALLATION ET SURVEILLANCE DU DECT .

e dispositif électrique automatique de commande et de temporisation (DECT) o Le DECT ou I''HM doit étre installé dans un local équipé d'une détection automatique
['Interface Homme Machine (IHM) doit tre installé en dehors de la zone de noyage. et sous surveillance humaine permanente sinon, il faut prévoir un tableau répétiteur
(TRE) installé dans un poste occupé en permanence.

ChUbb MARjEff Eil::li L'intégrale de la sécurité
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Extinction automatique a gaz - Conception d'une IEAG

o~ > DESCRIPTION D’'UNE INSTALLATION MODULAIRE

Dans cette configuration :

- Les réservoirs sont implantés de fagon indépendante avec leurs propres tuyauteries.

- Le voyant émission s'allume dés que les vannes sont commandées et jusqu'au réarmement.
- L'entrée controleur d'émission n'est pas gérée

o~ > PROCESSUS POUR UNE INSTALLATION MODULAIRE N

Le processus d'extinction est lancé :
- Soit automatiquement en cas de confirmation d'alarme,

' 232223222 )% ) ) )M}

FEU confirmé  Commande Arrét alarme  Réarmement
Voyants et sorties Veille FEU Alarme  ou Cde manuelle des manuel ou +
" d’extinction vannes automatique 20s
. . . . . Temporisation .
. . . * dévacuation ° )
: : : . (ARRET .  Duree
: : : < D'URGENCE > commande p»

. OBJ’ @ESE\INDCEIIEN < vannes . .
: : : O

\Vloyant alarme 0 POSSIBLE)

\oyant évacuation

Sirene d'évacuation

Boitier lumineux
Evacuation

Boitier lumineux
Entrée interdite

o-{}[}Ro-o
00 e
R

Voyant émission Qo O
Cde vannes . . . . I 1
. (X Sirene arrétée (] Baitier lumineux éteint QO Voyant éteint
s BB Si:ne en fonctionnement D Boitier lumineux allumé @ Voyant allume

(1) Feu correspond d un feu dans une zone configurée ou non pour commander l'extinction.

s - C\ - -
SYSTEMES D'EXTINCTION Chubb Marisif Bsicli -
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Extinction automatigue a gaz - Conception d'une IEAG

o~ > DESCRIPTION D’UNE INSTALLATION CENTRALISEE o

Dans cette configuration : - Le voyant émission s'allume quand le contrdleur d'émission détecte le passage du
- Les réservoirs sont implantés en batteries avec un réservoir pilote, commandé par gaz et reste allumé jusqu'au réarmement.
le DECT et des réservoirs pilotés (commandés par le gaz émis lors de l'ouverture - Le DECT gére un controleur d'émission fournissant soit un confact a fermeture soit
du réservoir pilote). Les réservoirs sont raccordés via un flexible sur un collecteur. un contact  ouverture.

Controleur

o~ > PROCESSUS POUR UNE INSTALLATION CENTRALISEE N

Le processus d'extinction est lancé :

- Soit automatiquement en cas de confirmation d'alarme,
- Soit manuellement,

- Soit par l'activation du controleur d'émission.

2222222 )% ) ) )))

FEU confirmé Commande Arrét alarme  Réarmement

Voyants et sorties Veille FEU Alarme  ou Cde manuelle des manuel ou +
m d’extinction vannes automatique 20s

: : Temporisation
. . . - d'évacuation - )
. - : © (ARRET :  Durée

~ D'URGENCE p~< commande p-
: : : @)

\Vloyant alarme o . POSSIBLE)

Voyant évacuation
Sirene d'évacuation

(K
-

00%e

O
O
Battier lumineux C:]
-
o

Evacuation ' : :
Bottier lumineux P(;‘ISE en compte . S
h ’ u passage du . D
Entrée interdite gaz paf le : -
- contrileur : :
\loyant émission @ d emission . @)
Cde vannes | | X .
e (X Sirene arrétée (] Baitier lumineux éteint QO Voyant éteint
Q
() » : , )
3 “ Sirene en fonctionnement D Boitier lumineux allumé @ Voyant allume
(1) Feu correspond d un feu dans une zone configurée ou non pour commander l'extinction.
Chubb Marictf Bsicli
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Extinction automatique a gaz - Conception d'une IEAG

'—» DESCRIPTION D’UNE INSTALLATION DIRECTIONINELLE .

Une installation directionnelle est une installation centralisée destinée a assurer la En cas de feu, la vanne directionnelle VD correspondant d la zone de noyage
protection de plusieurs zones de noyage de facon sélective d partir d'un stockage  sinistrée est ouverte, les autres vannes directionnelles sont bloguées. La vanne de

commun. L'ensemble de ces zones de noyage et de leur stockage commun constitue  réservoir VR s'ouvre a la fin de la temporisation d'évacuation. L'agent extincteur est
dirigé sur la zone de noyage. Le voyant émission de la zone concemée s'allume

quand le contrdleur d'émission détecte le passage du gaz.

un groupe directionnel.

2322222322 ))))

Voyants et sorties FEU confirmé ou Cde Commande des vannes
de UTEX Com manuelle d’extinction de stockage
. Temporisation d'évacuation .
> (ARRET D'URGENCE >
OU ABANDON D'URGENCE

Commande vanne VR . POSSBLE) [ |

(vanne de réservoir)

Commande vanne VD I |
(vanne directionnelle) .
Vanne VD ouverte I :
Passage gaz : : I
\loyant émission 0
Blocage autre vanne |

du méme groupe directionnel

D'autres types de fonctionnement sont envisageables avec I'accord du prescripteur (assureur par exemple).

s - [N - -
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Extinction automatigue a gaz - Conception d'une IEAG

o~ > FONCTION : DETECTION / DECLENCHEMENT

SYSTEME DE DETECTION AUTOMATIQUE D'INCENDIE

le systeme de détection automatique d'incendie (normes
NF EN 54) permet le fonctionnement de I'lEAG en mode
automatique.

NF

Linstallation doit répondre aux exigences de la régle R7 en
vigueur (notamment § 2.12 relatif & la confirmation d’alarme).

Les défecteurs doivent posséder la certification NF SSI ou une
cerfification équivalente, des détecteurs spéciaux conformes a la
norme NF EN 12094-9 peuvent également étre utilisés, ['ufilisation d"autres détecteurs
est soumis @ I'avis du prescripteur.

En I'absence de document permettant de justifier les certifications, la conformité de
'installation de détection incendie doit étre établie.

Exigences de la régle R7 § 2.12 et de son annexe 10 :

- Confirmation d’alarme par 2 détecteurs automatiques ayant un mode de détection
différent ofin d’éviter qu’un événement perturbateur unique puisse provoquer un
déclenchement.

- Confirmation d’alarme par 2 détecteurs automatiques ayant un mode de détection
identique s'ils sont NF EN 54-7 e si un des 2 défecteurs possede un certificat
d"aptitude délivré par le CNPP.

Ex 1 : Systeme de détection collectif - Confirmation dalarme par 2 détecteurs ayant
un mode de détection différent

r Zone d'extinction

E.C.S.

€D 1 :
22— “
-

D.E.C.T. Dans la méme zone \

détecteurs identiques
e — — — —

-1
—

ZD1+ZD2=
extinction automatique

- Confirmation d’alarme par la combinaison de 2 dispositifs d’analyse d’un
détecteur multi ponctuel si ce détecteur posséde un certificat d’aptitude délivré
par le CNPP.

- Détection conventionnelle : 2 circuits de détection différents.

- Détection adressable : zones de détection différentes éventuellement sur un méme
circuit de détection.

- Local avec ambiance, faux plancher et/ou faux plafond :
- Les zones de confirmation couvrent chaque volume.
- Plusieurs zones : 2 zones de détection dans chaque volume.
- Détecteurs en zone caché : repérage extérieur.

- Vérification des performances obligatoire.

- Détection précoce : doubler le nombre de détecteurs, le calcul de An se fait sur une
paire de détecteurs.

- Facteur k - identique pour tous les volumes d’une méme zone d’extinction (le plus
défavorable des volumes).

- Liaisons entre un SDI et le DECT ou un ECS/DECT surveillé.

Ex 2 : Systeme de défection collectif - Confirmation d’alarme par 2 détecteurs ayant
un méme mode de détection et un certificat d‘aptitude pour au moins 'un des 2

. — Zone d'extinction
‘_
ECS. £ “ |
* détecteur de fi I |
étecteur de fumée
D.E.C.T. avec cerficat d'aptitude . |
ZD1+ZD2= _— — — -

extinction automatique

Ex 3 : Systeme de détection adressable - Confirmation d’alarme par 2 détecteurs ayant un mode

de détection différent

E.C.S.

v
D.EC.T.

v
ZD1+2ZD2=

extinction automatique

ChUbb MARiEff Eil::li L'intégrale de la sécurité
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Extinction automatique a gaz - Conception d'une IEAG

o~ > FONCTION : DETECTION / DECLENCHEMENT

DECLENCHEURS MANUELS (NF EN 12094-3)

Il doivent étre du type double action, électrique (raccordé directement au DECT) ou
non électrique.

En I'absence d'issues balisées, prévoir au moins un déclencheur manuel installé prés
de I'issue principale d’évacuation.

lIs doivent étre implantés a I'extérieur ou a l'intérieur du local protégé (impératif
de sécurite), a une hauteur réglementaire (environ 1,30 m), en un point visible,
clairement identifié (plague signalétique), facilement accessible.

En protection ponctuelle ou en protection d’armoire, un déclencheur manuel doit
étre implanté a proximité de |'élément protégé.

«—»»» FONCTION : DETECTION / DECLENCHEMENT

DECT (NF EN 12094-1) DISPOSITIF ELECTRIQUE AUTOMATIQUE DE COMMANDE ET DE TEMPORISATION

Le DECT gere les informations provenant de la détection automatique d'incendie et/
ou des déclencheurs manuels électriques et aprés temporisation envoie des ordres
aux dispositifs périphériques (alarmes, vannes de réservoirs,...).

Le DECT peut commander des dispositifs d’asservissements pour mettre en sécurité
le local (arrét ventilation, arrét énergie,...).

TEMPORISATION D'EVACUATION AVANT EMISSION DE GAZ

['émission de gaz doit étre retardée pour permettre aux personnes de quitter la zone
de noyage, cetfe temporisation est réglable de 0 30 s et si nécessaire jusqu’a 60s
avec I'accord du prescripteur.

DISPOSITIF D'ARRET D'URGENCE (NF EN 12094-3)

Lorsqu'il est requis, un dispositif d‘arrét d’urgence doit étre installé a proximité de
chaque déclencheur manuel de I'EAG.

Il doit étre :

- Distinct des autres dispositifs manuels.

- Clairement identifié.

- Facilement accessible et placé a une hauteur réglementaire (environ 1,30 m).

(e dispositif ne doit agir que lors de la temporisation selon un fonctionnement
conforme au mode b) de I'EN 12094-1 (temporisation remise & zéro lorsque le
dispositif d‘arrét d’urgence est relaché).

La commande d"extinction est bloquée tant que le dispositif d’arrét d’urgence est
actionné et la temporisation est réinitialisée chaque fois que le dispositif d'arrét
d'urgence est reldché. Son activation doit étre indiquée dans la zone de noyage par
un changement du signal sonore.

Remise a zéro T1

<+—V

Le mode de fonctionnement normal d’une IEAG est le mode automatique.

Le mode manuel seul est exigé en présence de personne pour les IEAG au (02 ou
autres gaz si la concentration est supérieure ou égale d la NOAEL

Dans le cas d'une protection ponctuelle ou d'une protection d’armoire la
temporisation peut tre réglée a 0, sauf si en ambiance la concentration de (02
peut étre supérieure o 5% et celle d'02 inférieure a 19%.

T
< >

Temporisation d’évacuation _I_
| B N N N N B NN

Commande vannes

Sirénes et boitiers
lumineux évacuation

SYSTEMES D'EXTINCTION
AUTOMATIQUE
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Extinction automatigue a gaz - Conception d'une IEAG

o~ > FONCTION : SIGNALISATION

ALARME SONORE

Pour donner l'ordre d'évacuation, un dispositif d'alarme sonore (conforme NF
§ 32-001) raccordé au DECT doit &tre installé dans la zone protégée, le signal
d'évacuation doit étre audible en tout point du local et fonctionner au moins jusqu’a
la fin de I'émission de gaz ou 5 mn (sauf en cas de réarmement volontaire).

ALARMES VISUELLES (ASSOCIEES AUX ALARMES SONORES)

En complément de I'alarme sonore, les signalisations visuelles suivantes doivent
étre installées -

- Un ou des signoux "EVACUATION IMMEDIATE" doivent étre installés dans la
z0ne protégée, ils doivent étre visibles en tout point du local protége, et éloignés
du balisage des issues de secours, ils doivent fonctionner au moins jusqu’a la fin
de"émission de gaz ou 5 mn au minimum (sauf en cas de réarmement volontaire).

- Un ou des signaux "ENTREE INTERDITE" doivent tre insfallés d I'extérieur de
la zone protégée, a proximité de tous les points d’accés de la zone de noyage,
ils doivent fonctionner pendant au moins 15 mn (sauf en cas de réarmement
volontaire) ou 30 mn dans le cas de combustible solide protégé par C0,.

L'ARRET DES DISPOSITIFS D'ALARME EVACUATION (PAR ZONE D'EXTINCTION)

L'objectif de cette fonction est d’anéter les dispositifs d’alarme évacuation des
qu'ils ne sont plus nécessaires pour assurer la sécurité des personnes. Cette fonction
permet de limiter la consommation en cas de fonctionnement sur batteries.

ARRET MANUEL :

Le bouton poussoir "arrét dispositif d'alarme”
les sorties :

- Sirénes d'évacuation

- Boitiers lumineux évacuation

Pour une sécurité optimum cet arrét n’est possible que si I'émission est signalée.

permet de remettre en veille

TABLEAU REPETITEUR D'EXPLOITATION (TRE)
Le ou les tableaux répétiteurs d'exploitation doivent étre associés au DECT.

Il doivent étre secourus pendant 12 h (veille) suivi de 5 mn (alarme), les
informations suivantes doivent étre reportées :

- Présence et manque tension.

- Narme feu - Evacuation.

- Extinction / Emission passage gaz.

- Dérangement.

- Mise HS / Essai / Manuel seul / Mise HS non électrique.

Chubb Marictf Bsicli

En complément, pour les installation au (O, ou d'autre gaz avec une concentration
> |OAEL, un dispositif d'alarme sonore pneumatique fonctionnant par I'émission
de I'agent extincteur doit &tre installé dans la zone protégée.

ARRET AUTOMATIQUE -

les sorfies sirenes évacuation ef boitiers lumineux évacuation peuvent étre
automatiquement arrétées au bout de 300 s. Ce mode est configurable.

L'arrét des dispositifs d’alarme évacuation n‘agit pas sur les boitiers lumineux
"entrée inferdite qui restent activés jusqu’au réarmement.

NF'S 61-931 : CMSI §YSTEMES DE SECURITE INCENDIE (SSI)
DISPOSITIONS GENERALES

Si un systéme d'extinction automatique d gaz est installé, des informations de
synthése de ce systéme doivent étre reprises dans les conditions définies dans lo
norme NF F 61-932.

NF'S 61-970 : REGLE§ D'INSTALLATION
DES SYSTEMES DE DETECTION INCENDIE (SDI)

Les informations de systéme(s) d'extinction d gaz peuvent étre reprises sur un e.c.s.
slil n'y a pas de GMSI.

L'intégrale de la sécurité
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Extinction automatique a gaz - Conception d'une IEAG

o~ > FONCTION : STOCKAGE DE LCAGENT EXTINCTEUR

ZONE DE STOCKAGE DE L'AGENT EXTINCTEUR

La zone de stockage doit étre située en dehors du local protégé sauf pour tout
stockage protégeant une seule zone si la concentration réelle d'extinction est
inférieure a LOAEL (CO, exclu).

Pour les installations centralisées la zone de stockage doit -

- Etre clairement identifiée et inaccessible aux personnes non autorisées.

QUANTITE DE STOCKAGE ET DE RESERVE SUPPLEMENTAIRE
La quantité mini de stockage doit étre égale d lo quantité de base calculge.

Pour les installations multi zones la quantité de base doit correspondre  la zone la
plus importante.

Une réserve d'agent extincteur supplémentaire doit étre prévue et disponible sur le
sife si :

RESERVOIRS

['agent extincteur doit étre disponible en permanence et destiné uniquement d
extinction automatique.

Les réservoirs doivent étre facilement accessibles (méme en cas d'incendie),
correctement fixés, non soumis & des conditions climatiques sévéres et protégés
contre les contraintes mécaniques et chimiques.

Les réservoirs doivent étre installés dans un local dont la température est controlée
ou sous surveillance humaine périodique.

Les fixations des réservoirs doivent étre adaptées aux parois.

La quantité d'agent extincteur doit étre surveillée par un dispositif signalant au DECT
une perte de masse ou de pression comprise entre 5% et 10%.

Tolérance de charge
au remplissage initial

Etat du gaz
dans le réservoir

Gaz comprimeé +/- 5% de la charge nominale

+/- 5% de la charge nominale de

Gaz liquéfié surpressurisé .
masse de gaz et de surpression

Gaz liquéfié non surpressurisé +0, - 5% de la charge nominale

(1) Dans le cas d'une surveillance de lu charge par pression, une perte de gaz de 20% est acceptée si -
- Gaz inerte : pas de baisse de la concentration nominale d'extinction de plus de 10% relatif
- Gaz inhibiteur : le temps d'émission reste inférieure d 10's.

SYSTEMES D'EXTINCTION
AUTOMATIQUE
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- Respecter la température de stockage prescrite ef tre protégée du rayonnement
solaire.

- Ftre facilement accessible pour les vérifications et la maintenance.
- Etre édlairée et ventilée.
Des insfructions d"exploitation doivent étre affichées a proximité de la zone de stockage.

- Le délai de rechargement est supérieur a 48 h (jours non ouvrés non compris).
Si ce délai n'est pas respecté I'exploitant doit mettre en place des moyens de
surveillance complémentaires.

- Plus de 5 zones de noyages sont raccordées sur lo méme I'installation.

En centralisé, si il existe une réserve supplémentaire raccordée au réseau, sa charge
doit étre surveillée.

Tout chdssis équipé de 2 réservoirs de gaz et plus doit comporter au minimum 1
réservoir pilote.

Pour les installations 02 haute pression, les réservoirs doivent posséder une charge
et un volume identique pour chaque réservoir, le taux de remplissage doit étre de

0,667 kg/l ou 0,75 kg/!.
Pour les installations centralisées avec gaz inhibiteur la pression, la charge et le
volume doivent étre identiques pour chaque réservoir.

Pour les installations centralisées avec gaz inerte la pression dans chague réservoir
doit étre identique.

Moyen de contrdle

. Perte charge d signaler
et de surveillance geasig

Pression ou masse

Entre -5% et -10%
et au dela
de la charge nominale

Pression

Masse

Nsicli
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Extinction automatigue a gaz - Conception d'une IEAG

o~ > FONCTION : EMISSION DE LAGENT EXTINCTEUR

VANNES DE RESERVOIRS (NF EN 12094-4)

Les différents dispositifs d'ouverture de vanne sont :

- De type électrique/pyrotechnique, commandé par le DECT.

- De type électrique/électromagnétique, commandé par le DECT.
- De type pneumatique.

Les carfouches pyrotechniques sont a remplacer tous les 3 ans a compter de la
date de fabrication.

CLAPET ANTI-RETOUR (NF EN 12094-13)

Des clapets anti-refour doivent étre prévus lorsque deux réservoirs ou plus sont
raccordés sur le méme collecteur.

RESEAU DE TUYAUTERIES

Le réseau de tuyauterie doit étre conforme au décret du 13 décembre 1999 (selon
directive 97/23/CE).

Il doit protégé contre la corrosion (intérieur et extérieur) notamment dans les milieux trés
corrosifs ou il doit &tre réalisé en acier en alliages spéciaux ou avec revétement protecteur.

Le diamétre nominal des tuyauteries doit &tre supérieur ou égal a DN 10.

En cas de risque de condensation, les tuyauteries doivent tre équipées de points
de vidange.

Le réseau de tuyauterie doivent étre mis a la terre selon la NF C 15-100.
Tuyauteries fives inadaptées : flexibles selon NF EN 12094-8.
Installation centralisée - 1 indicateur de passage gaz par zone de noyage.

SUPPORTS DE TUYAUTERIES

La conception des supports doit tenir compte des basses températures produites lors

de I'émission d'agent extincteur, des effets thermiques, des vibrations afin d"éviter

tout risque de dommage.

Les tuyauteries doivent étre fixées a la structure du bétiment. Pour des protections

ponctuelles les supports peuvent étre fixés d |'objet protége.

Toute tuyauterie verticale de longueur supérieure @ 1 m doit comporter au moins

un support.

Espacements des supports :

- Des supports supplémentaires doivent étre prévus pour des charges supérieures
(vannes par exemple) et a chaque changement de direction.

- La distance entre le dernier diffuseur et le support le plus proche doit tre inférieur
0,20 m.

Chubb Mmaristf Bsicli
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Extinction automatique a gaz - Conception d'une IEAG

DISPOSITIFS NON ELECTRIQUES DE MISE HORS SERVICE (NF EN 12094-6)
Un dispositif non électrique de mise hors service doit étre mis en place pour foutes
les installations a CO, et pour les autres gaz si la concentration dépasse la LOAEL
Ce dispositif doit &tre utilisé lors d’une présence humaine dans la zone protégée.

La neutralisation de I'EAG peut étre réalisée par :

- Soit par un dispositif bloguant le déclenchement des vannes de réservoirs,
des vannes directionnelles.

- Soif par un dispositif installé sur le réseau d’émission ou de pilotage et
permettant I'évacuation du gaz vers I'extérieur (vanne 3 voies).

Pour les installations multi-zones il faut prévoir un dispositif non électrique de mise
hors service par zone.

Lors de la neutralisation un signal visuel de dérangement doit étre transmis au
DECT.

Etat

normal | b

VANNES DIRECTIONNELLES (NF EN 12094-5)

Les vannes directionnelles situées hors de la zone de noyage, doivent &tre équipées
d’un dispositif d"essai sans émission de gaz et d’un dispositif d’ouverture de secours.
La vanne directionnelle doit s'ouvrir automatiquement au plus tard simultanément
d I'ouverture des vannes de réservoirs.

Un signal visuel de dérangement doit étre transmis au DECT.

Lors d’un déclenchement prévoir la condamnation de toutes les vannes autres que
|a premiére vanne sollicitée.

Un dispositif de sécurité a la pression doit étre installé sur la tuyauterie entre les
vannes directionnelles et les réservoirs.

DIFFUSEURS

Les diffuseurs doivent étre implantés de maniére a ne pas disperser de matiéres
combustibles, ne pas causer de dommage au matériel protégé et obtenir une
répartition homogéne du gaz. Si nécessaire, il faut mettre en oeuvre des dispositifs
de protection contre les risques d’obstruction des diffuseurs.

Si la hauteur de la zone noyage est supérieure a 5 m il faut prévoir 2 niveaux de
diffusion, au dessus de 10 m consulter le prescripteur.

En protection par noyage total la portée au sol maxi est de 5 m.

En protection de faux plancher ou de faux plafond la portée maxi pour une hauteur
inférieure a 1 mest de 2,5 m.

Dans le cas de faible hauteur ou de volume encombré faire une étude avec l'avis
du prescripteur.

L'emploi de diffuseurs particuliers est possibles sous réserve de dossier technique de
rapport d'essais satisfaisants.

En (02, les diffuseurs doivent étre conforme a la NF EN 12094-7.

SYSTEMES D'EXTINCTION
AUTOMATIQUE
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Un panneau indicateur précisant la nécessité de neutraliser I'installation doit tre
apposé prés des réservoirs et aux accés de la zone protégée, une procédure de
neutralisation doit &tre formalisée.

er position neutr
UHE EXTINCTION 2

[
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Extinction automatigue a gaz - Conception d'une IEAG

»)p» CABLAGE ELECTRIQUE

RACCORDEMENT ET CHEMINEMENT
Le ciblage électrique doit &tre conforme a la norme NF C 15-100 (partie 5.52) et Le cdblage doit assurer la confinuité d’un élément d un autre sans raccordement
a la norme NF ( 32-070. intermédiaire, chaque liaison doit &tre indépendante et identifiée. Le cheminement

L'alimentation de I'EAG doit étre spécifique, en aval du disjoncteur général et doit &tre ndépendunt des autres irauis,

réalisée en cable CR1 protégée par son propre disjoncteur différentiel. Des mesures de protection adaptées contre les interférences électrostatiques ou
électromagnétiques sont o mettre en oguvre si nécessaire.

QUALITE DES CABLES
La nature e le type de cdble doivent étre conformes aux spécifications du constructeur et résistants aux conditions environnementales.

S Contact de surveillance Commande et controle Déclencheur manuel et o
Dispositif L Confact de passage s e g ] Tableau répétiteur
d L de la charge des réservoirs . : des vannes directionnelles ~ dispositif d'arrét d'urgence N
e neutralisation X d'ogent extincteur ; P d'exploitation
(pression ou masse) et quires avertissements (s'il existe)
= » * |
. g Boitier de (R (R1 | (Rl
(R1 E | raccordement . (R1 | @]
|
(R o (R1 DE,CT
| T . TR Dispositif Electrique
/ / ] Boitier de UUTOmUﬂqUe
Alarme visuelle Alarme sonore Alarme visuelle %ZCLZH;::%:I:SCEOT raccordement | (R ge %omma.nde.
d'évacuation d'évacuation dentrée interdite . &t de lemporisafion
(pyrotechnique ou autre) T
* Qualité C2 autorisée si cheminement dans une zone surveillée par détection incendle. Alimentation - R

o > RACCORDEMENTS PNEUMATIQUES

les raccordements pneumatiques doivent &tre protégés contre les risques  Des précautions pour que I'intégrité de fonctionnement soit préservé doivent ére

d"écrasement et contre les dommages mécaniques. mise en place quelques soient les conditions environnementales.
] [¢ - -
Chubb Marictf Bsicli .
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Extinction automatique a gaz - Protection d'armoire

Risque principal :
- Armoire(s) fermée(s) dont le volume est réduit vis-a-vis du volume du local.

- Si 'armoire communique avec le faux plancher, la protection doit étre réalisée par
la méme installation.

i

] mnl._”"
: i”‘ L
LU, b

Wy

LA > CONDITIONS D’APPLICATION

Les conditions environnementales a respecter sont
- Soit le local est protégé par une installation de sprinkler .

- Soit le local est équipé d’une détection automatique d'incendie avec présence
humaine permanente (24h/24h).

- Soif l'armoire est une armoire process avec présence humaine permanente

(24h/24h).

- Faux plancher : 2 nappes de cables au maximum, sinon étude spécifique.
- Examen visuel de la résistance des armoires.
- Extinction par gaz inerte ou (0,.

Lo > SPECIFICITES DE LINSTALLATION

Les spécificités de linstallation d'une protection d'armoire sont
- Détection conforme APSAD R7 (détection mutiponctuelle de fumée a privilégier).

- Extinction sur confirmation d’alarme, sans tempo d’évacuation sauf si dans le
local : % de (0, > 5%, pour autres gaz (% d'0, < 19%.

- Déclencheur manuel situé a proximité de I'armoire protégée.

- Mise en mode manuel seul du DECT dés I'ouverture des portes de |'armoire avec
signalisation sonore ef report de I'information et retour en mode automatique.

- Signalisation sonore et visuelle parficuliére sur I'armoire.

- Calcul des quantités, du temps d'émission et du temps d‘imprégnation (au moins
10 mn) conforme a la présente régle (vérifier que lo NOAEL n’est jamais dépassée
dans le local).

- Coupure des énergies présentes dans |"armoire (accord prescripteur).

- Coupure des systemes de ventilation si existant (accord prescripteur).

- Ensemble étanche sinon mesures compensatoires (ex : émission secondaire).
- Diffuseurs implantés de facon a ne pas causer de dommage.

o~ > RECEPTION DE LINSTALLATION

Un essai réel avec émission de |'agent extincteur doit étre réalisé (vérification des
concentrations et du temps d'imprégnation).

SYSTEMES D'EXTINCTION
AUTOMATIQUE
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Extinction automatigue a gaz - Dioxyde de carbone

«)p» STOCKAGE DU CO;

Sécurité des personnes : 0, parfumé
(en basse pression, dispositif odorant selon NF EN 12094-16).
STOCKAGE BASSE PRESSION

Cuve isolée thermiquement, équipée d’un groupe frigorifique a démarrage et arét  Dérangement au deld de 22 bar a signaler.
automatiques. Pression entre 19 et 21 bar (-20,7 bar a -20°C).

ELECROVANNE DE PILOTAGE VANNE AUTOMATIQUE
A LA FERMETURE PRINCIPALE

RESEAU DE

ELECTROVANNE DE PILOTAGE DIFFUSION

A L’OUVERTURE
PRESSOSTATS D-X

SOUPAPE DE
SECURITE VANNE MANUELLE
PRINCIPALE
DISQUE DE T
ST — MANOMETRE

SIVRAGE L TUBE PLONGEUR
GIVRAGE CO2 PHASE GAZEUSE
RESERVOIR
——
CALORIFUGE . GROUPE

FRIGORIFIQUE
CO2 PHASE LIQUIDE

SOCLE ET
SYSTEME
DE PESEE
STOCKAGE HAUTE PRESSION
Réservoirs  une pression de 58,7 bar a 21°C. Taux de chargement = 0,75 kg/I ou 0,67 kg/I (taux tropical).
DISPOSITIF DE CONTACTEUR FLEXIBLE CLAPET
PESEE PERMANENTE DE PESEE \ D’EMISSION  ANTIRETOUR  COLLECTEUR
DECLENCHEUR
PNEUMATIQUE |
RESEAU DE
DECLENCHEUR 5 DIFFUSION
ELECTRIQUE [T, PASSAGE
FLEXIBLE _—1 GAZ
DE PILOTAGE/, " - " s PHASE
VANNE A [ M - (i VAPEUR
prasE
i ¥ ' ] LIQUIDE
ETIQUETTE DE .
MAINTENANCE g
H 3 T RESERVOIR
TUBE 1 1 1
PLONGEUR ¥ 1 ¥ ¥
1 i ¥ <«— SUPPORT

Chubb Maristf Bsicli
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Extinction automatique a gaz - Dioxyde de carbone

e > RESEAU DE DISTRIBUTION
Il est inferdit d’augmenter la section du réseau de distribution dans le sens de
|"écoulement.

Diamétre nominal mini des réseaux de distribution : DN10 (DN6 si tube inox pour
installation ponctuelle ou protection d’armoire).

Les tuyauteries et raccords doivent étre en métfal ef résister aux pressions et aux
basses températures.

Les réseaux de distribution soumis a une pression statique doivent étre équipés d'un
dispositif de sécurité a la surpression.

Dans une installation centralisée directionnelle la commande d'une zone de noyage
doit bloguer les autres vannes.

La pression calculée dans les tuyauteries ne doit pas étre inférieure a -
- 14 bar pour les installations Haute Pression.
- 10 bar pour les installations Basse Pression.

Lo > APPLICATIONS PARTICULIERES

- Fonctionnement des friteuses et des tables de cuisson uniquement si I'extraction associée fonctionne, éléments
chauffants équipés de thermostat.

- En cas de déclenchement : coupure électrique de I'ensemble.
- Hotte (clapet CF) + conduit d"extraction : KB = 1 ; Emission en 30 secondes ; Diffuseurs protégés contre la

Friteuses - Hottes - Conduits daspiration pénéfration de graisse.

- Cuve : 64 kg de C02 par m? de surface - temps d'émission : 4 mn - diffuseurs type neige.

- Table de cuisson : KB = 1 ; Temps d'émission = 30's.

- Emission simultanée de |'ensemble.

- Détection par capteurs thermiques (avant et aprés le filtre, dans la hotte, dans le conduit (au moins 2)).

- La bande papier en surface et les plieuses connectées aux rotatives doivent étre incluses dans la zone protégée.

Rotatives d'imprimerie

- Des diffuseurs complémentaires doivent étre installés a proximité des bacs de couleurs.

- Détection de part et d’autre du plafond filtre i la vitesse d"air est > 0,5 m/s.

- Distance entre détecteurs < 2 m.

Tunnels de peinture

- Arrét de la ventilation a I'issue de la temporisation.

- Nouter dans le calcul de la quantité de stockage, la quantité de CO, qui pourrait étre aspirée aprés |'anét de

|a ventilation.

SYSTEMES D'EXTINCTION
AUTOMATIQUE
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Extinction automatique a gaz - Gaz inhibiteurs / inertes

o~ > GAZ INHIBITEUR : EXEMPLE D’'INSTALLATION MODULAIRE

4— RESEAU DE DIFFUSION

DECLENCHEUR
PYRO

<+—— FLEXIBLE D ’EMISSION

PRESSOSTAT
INDICATEUR AZOTE (GAZ
DE PRESSION PROPULSEUR)
ETIQUETTE DE
MAINTENANCE
SUPPORT

GAZ INHIBITEUR

TUBE PLONGEUR (PHASE LIQUIDE)

RESERVOIR

Lo > GAZ INERTE : EXEMPLE D’INSTALLATION CENTRALISEE

Tous les réservoirs d'une installation centralisée doivent avoir le méme pression de service.

FLEXIBLE REDUCTEUR DE PRESSION
DE PILOTAGE COLLECTEUR S| VANNE NON REGULEE
CLAPET l
ANTI RETOUR
DECLENCHEUR
PNEUMATIQUE \ RESEAU DE
DECLENCHEUR PASSAGED'FFUS'ON
ELECTRIQUE
/ ° ® ¢ GAZ
PRESSOSTAT FLEXIBLE
D’EMISSION
VANNE OU
VANNE INDICATEUR
REGULEE DE PRESSION
ETIQUETTE DE
MAINTENANCE
SUPPORT — | ] ] T ]
RESERVOIR ™ <1— GAZ INERTE

ChUbb MARiGﬁ: EEiEIi L'intégrale de la sécurité
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Extinction automatique a gaz - Réception de l'installation

Selon reglement APSAD 113 :

Les travaux exécutés en sous-fraitance n’exemptent en aucun cas |'entreprise certifiée
de sa responsabilité. Les travaux sous traités par I'entreprise certifiée doivent étre
réalisés par |'entreprise sous-traitante sans aucune autre sous-traitance.

Seuls les travaux suivants peuvent étre sous traité -

- Le génie civil.

- Les opérations de mise en place des cdbles et des réseaux de tuyauteries spécifiés
par I'installateur certifié.

- La protection contre la corrosion.

- La peinture de Iinstallation.

L'installation des SDI pilotant les installations EAG peut étre sous traitée seulement
a une entreprise cerfifiée APSAD dans ce domaine.

Lo > RECEPTION DE LINSTALLATION

Transfert de propriété de I'installateur a I'exploitant effectué apreés la formation du
personnel, la remise du dossier technique ef la visite de conformité.

o~ > FORMATION DU PERSONNEL

- Formation initiale de 2 responsables de I'exploitation (maintien permanent de 2
responsables de |'exploitation)

- Instructions et formation du personnel travaillant dans les locaux protégés ou
adjacents réalisés par les responsables de I'exploifation

- Travaux dans les locaux aprés autorisation d’un responsable

o~ > DOSSIER TECHNIQUE

Dossier technique extinction complet relatif aux locaux protégés comprenant
principalement :

- Tous les plans numérotés, datés, indicés et comportant |'échelle ou les dimensions
nécessaires.

- Tous les schémas de principe ef les isométriques.

- Les gammes de contréle.

o~ > VISITE DE VERIFICATION DE CONFORMITE

Visite de vérification de conformité réalisée par I'entreprise (avec |'assureur) pour
s'assurer de la conformité de I'installation @ la R13.

Vérification du dossier technique.
Vérification de la charge des réservoirs.

Vérifications et examens ¢ réaliser :

- Vérification visuelle de la présence, du bon état et du bon agencement de
I'ensemble du matériel installé.

- Vérification du bon fonctionnement des vannes directionnelles, des vannes de
neutralisation, du dispositif d’évacuation de la surpression.

ESSAI FONCTIONNEL

Essai fonctionnel sans émission de gaz -

- Vérification du bon fonctionnement de I'ensemble de la séquence d’extinction
(détection, alarme, temporisation, asservissements, reports. . .).

SYSTEMES D'EXTINCTION
AUTOMATIQUE

- Les notices (mise en service, exploitation, maintenance).
- Les déclarations de conformité CE.
- Les calculs (des quantité de gaz, des réseaux hydrauliques),etc..

- Vérification de I'étanchéité des réseaux .

- Vérification du cheminement de |'agent extincteur.

- Vérification du bon fonctionnement du dispositif d'évacuation de pression.

- Viérification du temps d'imprégnation et de la concentration d’agent extincteur par
un test a I'infiltrometre (appareillage étalonné).

Essai fonctionnel avec émission de goz -

- Vérification du temps d’émission, du temps d’imprégnation, de la concentration
finale, du bon fonctionnement du dispositif d’évacuation de pression.

DECLARATION DE CONFORMITE N13 OU DECLARATION D'INSTALLATION
- Déclaration de conformité N13 - Conformité totale a la régle R13.

- Déclaration d'installation : Conformité a la Régle R13 mais si exigences d la régle
R13 non remplies : écarts indiqués dans la déclaration.
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1 1 ISOLUTIONS "APSAD" R13

Extinction automatique a gaz - VVérification et maintenance

o~ > MAINTENANCE PREVENTIVE

INSPECTION PAR L'EXPLOITANT

Réalisée tous les mois ou plus fréquemment en cas de travauy, elle doit comprendre
au moins :

- Le controle visuel de la présence et de |'état des éléments principaux de l'installation
(DECT, déclencheurs, ...).

- Le contrdle de la quantité d’agent extincteur (pesée ou pression).
- Le contr6le de la position des vannes de barrage ou des vannes directionnelles.
- Le contrdle des dispositifs d'évacuation de pression.

- Le contrdle de la zone protégée et de son étanchéité.
Tout défaut constaté est d signaler a 'installateur.
Les conclusions des inspections doivent étre reportées sur le registre de sécurite.

VERIFICATIONS PERIODIQUES

Vérifications réalisées tous les 6 mois par une entreprise fitulaire de la certification
APSAD Service.

Vérification de l'installation automatique de détection incendie selon la régle R7
avec vérification de la totalité de l'installation tous les 6 mois.

Report des opérations de vérifications sur le registre de sécuriteé.

o > MAINTENANCE CORRECTIVE

Vérifications semestrielles :

- Examen visuel de I'ensemble de I'installation.
- Essai fonctionnel sans émission de gaz.

- Compte rendu de visite périodique Q13.

Vérifications annuelles :
- Vérification de I'intégrité du local (test d'intégrité ou essai réel).

COMPTE RENDU DE VISITE PERIODIQUE Q13

- Délivrance du compte-rendu de visite périodique aprés chague visite.

- Si des modifications (modification du risque, modification de I'enceinte...)
susceptibles  d'influencer défavorablement I'efficacité de I'installation sont
constatées, l'assureur doit &tre averti ef l'installation doit étre remise @ niveau.

Requalification périodique des réservoirs selon réglementation :

- Requalification (démontage et épreuve) tous les 10 ans des réservoirs non percutés.

- Réservoir percuté et dgé de plus de 5 ans : requalification conseillée.

- L'exploitant doit prendre des mesures compensatoires lors de modification et
d'inferruption de fonctionnement supérieure a 24 heures.

Réalisée par 'entreprise certifiée APSAD R13 de service d'installation -

- Les fravaux doivent tre entrepris sous 24 heures d partir de I'appel signalant la panne.

- Pour toute mise hors service > 24 heures, l'exploitant doit informer ['assureur et
mettre en oeuvre des moyens de surveillance et de prévention adaptés.

En cas d"émission d’agent extincteur, I'exploitant doit en informé I'assureur sous 24
heures et I'installation doit tre remise en service sous 48 heures.

En cas d'impossibilité de respect du délai de 48 heures, linstallateur doit en
informer l'exploitant au moins au moment de la proposition de contrat. L'assureur
doif étre informé.

Les opérations de maintenance corrective doivent étre reportées sur le registre de
sécurité.

«—Jp» REGISTRE DE SECURITE

Le registre de sécurité doit confenir les informations suivantes :
- Dates et conclusions des inspections et vérifications.

- Travaux de maintenance corrective.

- Tous les événements touchant le systéme.

Chubb Marictf Bsicli
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1 SOLUTIONS "APSAD" R13

Extinction automatique a gaz - VVérification et maintenance

o~ > VERIFICATION, MAINTENANCE ET EXPLOITATION

PEDIODICITE OPERATIONS D'INSPECTIONS ET DE VERIFICATIONS INTERVENANTS

Tous les

Contrdle visuel de la présence et de I'état des éléments principaux de l'installation (DECT, dédlencheurs, ....).
Contrle de la quantité d’agent extincteur (pesée ou pression).

Contréle de la position des vannes de barrage ou des vannes directionnelles.

Contrdle des dispositifs d"évacuation de pression.

)
o
=

L Visite d'inspection  Exploitant

Vérifications de l'installation d'extinction :
- Examen visuel de I'ensemble de I'installation.
- Essai fonctionnel sans émission de gaz.

6 MOIS

Vérifications de linstallation automatique de détection incendie selon la régle R7 avec
vérification de la fotalité de l'installation fous les 6 mois.
Entreprise fitulaire
de la certification
Vlisite de vérification  APSAD Service IF13

=
<t

Vérification de I'intégrité du local (test d'intégrité ou essai réel)

Vérifications de l'installation d'extinction :
- Examen visuel de I'ensemble de I'installation.
- Essai fonctionnel sans émission de gaz.

Vérifications de l'installation automatique de détection incendie selon la régle R7 avec
vérification de la totalité de l'installation tous les 6 mois.

Entreprise fitulaire
de la certification
Visite de vérification  APSAD Service IF13

10 ANS

I Cartouche pyrotechnique
. Entreprise titulaire
de la certification
R Visite de vérification  APSAD Service IF13
I Installation d'extinction :
- Requalification (démontage et épreuve) tous les 10 ans des réservoirs non percutés.
- Réservoir percuté et Ggé de plus de 5 ans : requalification conseillée.
Installation de détection :
- Remise en conformité de l'installation
Entreprise fitulaire
de la certification
& Requalification d'installation  APSAD Service IF13

s L] [¢ - -
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| | | ASSURANCE DE LA QUALITE

Certification et associations des mateériels

Normesde  Marquages

Principaux équipements éférence NF/ CE Associations
ECS. Equipement de Controle et de Signalisation NFENS4-2  C€
CMS.I Centralisateur de mise en sécurité incendie NF S 61.934 Catégorie A ou/et B
- !
= | i Dédlencheur manuel NFEN12094-3  C€ °
Dispositif d'arrét d'urgence NFEN12094-3  CE€
\/ e flng L'ECS peut &tre inclus dans
D.E.CT. DTISTpOS”If E Ieﬁtrlque de Commande NF EN 12094-1 C€ o " \/ N le dispositif électrique de
et lemporisation commande et temporisation
Dispositifs d'alarme
/2N
:, 7Disip(7)s}ti7fsi :
. actionnés  Dispositifs actionnés avant temporisation )
| avant fempo |
' Dispositfs | -
, actionnés | Dispositifs actionnés aprés femporisation ®
 apres tempo |

‘ - NF EN 12094-4
@X Electrovanne d'extinction wemniooss  C€ °

Marquage CE S.D.l.
Directive 93/68/CEE ECS, ECS/CMSI, SDAD

C€

Année de délivrance Code identifiant
de l'estampille le fabricant

e . Directive
Réservoir sous pression transportable 99/36/CE

ChUbb MARiGH: EEiEIi L'integrale de la sécurite
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ASSURANCE DE LA QUALITE
Certification APSAD - Reglement |.F 13

o > OBJET ET CHAMP D’APPLICATION DE LA CERTIFICATION

Le reglement particulier précise les conditions d'application du réglement général - Réalisation de I'installation de Systémes EAG ;
B0 de la cerification APSAD de service pour I'installation ef la maintenance des - Reception de I'installation (incluant la formation de I'utilisateur et la remise de
systemes d’extinction automatique & gaz. la documentation technique), vérification initiale de conformité ;

e réglement décrit les engagements de service & respecter par les entreprises - Maintenance (préventive ef corrective) ;
assurant I'ensemble des prestations suivantes : - Verifications périodiques ;
- Frude ef conception de linsfallation de systémes d’exfinction automatique & - Travaux de mise en conformifé de Systémes EAG.

B4 0 A A a o 4 - . cf ’ o o o ’ o
goz, intégrant d'une part le cas échéant ['installation de déection automatique | fotalité de I'organisation mise en place par Ientreprise postulante pour les
I3 . VWA ] . . o ong / ’ . . ’ L .
d'incendie du local protégé, d’autre part le devoir de conseil sur notamment le qctivités concernées par le champ d‘application de lo présente cerfification est
choix du gaz extincteur et |'environnement de 'installation ; obligatoirement incluse dans le périmétre de la cerfification.

o > ENGAGEMENTS DE SERVICE A RESPECTER

(es engagements correspondent aux caractéristiques essentielles faisant |"objet d’un avis de publication au Journal Officiel et reprises dans le tableau ci-dessous.

Caractéristiques essentielles certifiées Engagements principaux

L'entreprise s'engage a s'identifier parfaitement et a assurer un accueil téléphonique dédié aux besoins du client

1. Qualité de l'accueil : ) ;
(installation ou maintenance).

2. Identification des besoins et fourniture L'entreprise s'engage a évaluer, avant la remise d’une offre, la faisabilité globale de I'installation et/ou de la
de conseils professionnels maintenance du systéme et a donner au client toutes les informations et les conseils professionnels nécessaires.

L'entreprise s'engage a décrire dans le contrat (d"installation et /ou de maintenance), de fagon claire et précise,

3. La contractualisation . e . . . e .
les prestations et les moyens spécifiques mis en oeuvre pour répondre aux besoins particuliers du dlient.

L'entreprise s'engage  maitriser foutes les opérations de conception pour 'installation de systémes d’extinction

4. La conception de I'installation o N
aloncegtionidellinstallofi automatique a gaz cerfifiés A2P "Systemes EAG".

5. La réalisation (montage), la mise en service  L'entreprise s'engage a maftriser foutes les opérations techniques de réalisation et de mise a disposition des
et la formation du dient systemes d'extinction automatique d gaz ainsi que la formation des utilisateurs.

6. La vérification initiale de conformité L'entreprise s'engage o maftriser toutes les opérations techniques de vérification initiale de conformité des systémes.

L'entreprise s'engage d maitriser foutes les opérations techniques de maintenance des systémes d’extinction

7. La maintenance o
automatique a gaz dont elle a la charge.

L'entreprise s'engage a mettre a disposition de ses clients des techniciens qualifiés et spécialisés dans I'installation

8. Compétence du personnel : L o
P P et lo maintenance des systémes d’extinction automatique d gaz.

L'entreprise s'engage a disposer de tous les moyens matériels nécessaires a Iinstallation et la maintenance des

9. Adaptation des moyens matériels R o
P Y systémes dextinction automatique d gaz.

L'entreprise s'engage a disposer d'une organisation spécialisée dans I'installation et la maintenance des systemes

10. Qualité et spécialisation s B o : :
a P d"extinction automatique a gaz et assurant la qualité des prestations fournies.

«— 3> REPERAGE DES INSTALLATIONS
le marquage des insfallafions certifiées est constitué d'une plaque signalétique  Cette plaque pourra étre fixée de maniére inamovible sur le réseau de distribution

comportant 'éfiquette d'identification de I'installateur fitulaire de la cerfification APSAD et a proximité des bouteilles de gaz (pour les systémes modulaires le marquage sera
I'étiquette A2P fournie par le fabricant du systéme dans le cadre du contrat de partenariat. —— effectué sur le module le plus visible).

apsad, azp
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| _| 1| ASSURANCE DE LA QUALITE
Essais feu — Norme XP CEN/TS 14972

Les systemes brouillard d ‘eau doivent étre utilisés dans la limite pour des
applications pour lesquelles des essais ont ét¢ effectués conformément & I'annexe
A (liquides inflammables, systémes a compartiments de protection de volume,
galeries de c@bles, bureaux OH1, friteuse a usage collectif).

Dans les autres cas, il est préconisé d'effectuer des essais par un laboratoire tiers
reconnu, (conformément aux prescriptions de |'annexe B).

Exemple de laboratoire frangais : CNPP, (STB.

Deux niveaux d'essais sont nécessaires pour évaluer un systeme Brouillard d’equ :
- Essai d'efficacité du systéme sur l'intégralité (suivant I'annexe A ef I'annexe B)
- Essais sur les composants du systéme (suivant l'annexe D)

Les essais sont réalisés avec des laboratoires tiers (CNPP, CSTB, VTT, ...) et donnent
lieu 0 des certificats d'approbation (VdS, FM Approved , DNV,...) des systemes et
des composants.

Certificate of Compliance

‘This certificate is issued for the following:

System for the Protection of Combustion

System Designation: nclosures with Volumes up to, and Including,
110

APPROVED

Prepared for:
MARIOFF CORPORATION OY
VIRNATIE 3

Manufactured at:
MARIOFF CORPORATION OY
ITIE 4
FIN-01301 FIN-04250
VANTAA, FINLAND KERAVA, FINLAND
FM Approvals Class: 5560

Approval Identification: 3046250 Approval Granted: May 24,2013

ofthe ed product, please refer to

Said Approval s subj tothe

@nur{waly

Chubb Marictf Bsicli

Certificate

Components and Systems

ey

Marioff Corporation Oy
Vienatie 3

FI-01301 Vantaa

e o crouzer o 2
54020002 5 02102010 01102014
St
High-Pressurc Fir Extiogaishing System
Type "HI-FOG GPU"

for the protection of LH-risks and selected OH-1-risks
according fo Annex 3

Follow instructions in approval

G o

Procedure Guidelines - VUS 2344ca: 1999-02 (05)

Procedues for the approval of new extinguishing technologics
VdS 2562 {06/97) Draft

1S Smdemarhitung G

Kaln (Cologae), 30.09.2010

e

Schitagel i. V. Hesels
S D

La conception et I'installation d’un systéme brovillard d’eau pour un risque
spécifique doit alors étre conforme aux paramétres utilisés lors de ces essais feux
réalisés avec succes :

- Type de buse

- Espace minimal et maximal des buses
- Nombre de buses en service

- Pression de calcul minimale

- Débit minimal

- Hauteur de plafond/volume maximal
- Additifs

L'intégrale de la sécurité
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ABREVIATIONS

Abréviations "professionnelles" Abréviations utilisées dans ce guide

A.EN.O.R.  Association francaise de normalisation ATEX ATmosphére EXplosive

A.PS.AD.  Assemblée pléniere des sociétés d'assurances dommages

CEA. Comité européen des assurances CE Coupe Feu

CEN.E.L.EE.C. Comité européen de normalisation électrotechnique CMS.L Centralisateur de Mise en Sécurité Incendie

CETE. Centre d'étude technique de I'équipement

CETILAT  Centre technique des industries aérauliques et thermiques CIP Cheminement Technique Profége
Comité de liaison d'organismes de prévention et de

CLOPSIL .
sécurité incendie

D.A.C. Dispositif Adaptateur de Commande

CN.PP Centre national de prévention et de profection P o
D.E.CT Dispositif Electrique de Commande et de Temporisation

C.O.N.S.U.EL Centre national pour la sécurité des usagers de |'électricité

CRAM.  Caisse régionale d'assurance maladie D.M. Déclencheur Manuel
CS.TB. Centre scientifique et technique du bétiment . .
o . : . D.N. Diametre Nominal
COPRELC Cor(}federarloln des Organisations Professionnelles de prévention
et de Controle - . -
D.DE. L e D.N.E.CT.  Dispositif Non Electrique de Commande ef de Temporisation
D.DS.C.  Direction de la Défense et de la Sécurité Civile DS. Diffuseur Sonore

D.DS.LS.  Direction départementale des services d'incendie et de secours ) )
EAE. Equipement d'Alimentation Electrique

D.D.T. Direction départementale du travail
D.R.LREE.  Direction régionale de l'industrie et de la recherche EAES. Equipement d'Alimentation en Energie de Sécurité
ETA. Entité technique autonome )
E.CS. Equipement de Controle ef de Signalisation
FCA. Fédération des Courtiers d'Assurances e :
FFES.A. Fédération Frangaise des Sociétés d'Assurances ER.P Etablissement Recevant du Public
EN.E.E. Fédération nationale de I'équipement électrique - 6lobal Warning Potential
G.EMA.  Groupement d'Entreprises Mutuelles d'Assurances o Potentiel de réchauffement planétaire
G.PE.M.  Groupe permanent d'étude des marchés LEAG. Installation d'Extinction Automatique @ Gaz
I.C.PE. Installation classée pour la protection de I'environnement
_ I.H.M. Interface Homme Machine
I.L.R. Implantation locale reconnue
I.N.RS. Institut national de recherches et de sécurité Kb ES;L?;J:“GP[]HE 0 la matiere  protéger ef qui peut éfre égal ou
L.CILE. Laboratoire central des industries électriques
) ) ) L.O.A.EE.L.  Lowest Observed Adverse Effect Level
L.C.PP Laboratoire central de la préfecture de police
N.EPA. National Fire Protection Association M.D. Matériel Déporté
0.PQ.CB Organisme professionnel de qualification et de cerfification
S du bétiment N.O.AEL.  No Observed Adverse Effect Level

ORSEC Organisation des secours . |
0.D.P Ozone Depletion Potential

QUALIFELEC  Organisme de qualification des matériels électriques Potentiel de destruction de la couche d'ozone

S.D.IS. Service départemental d'incendie et de secours PE Pare Flamme
U.TE. Union technique de I'électricité

S.D.I Systéme de Détection Incendie

Symboles normalisés (norme NF 1SO 6790)

Détecteur ponctuel Défecteur linéaire Défecteur ponctuel Indicateur d'action
e fumée defumée de chaleur Diffuseur lumineux

S.E Stable au Feu

S.S.L Systeme de Sécurité Incendie

Déclencheur Diffuseur d'alarme Bouche Bouche de
manuel d'alarme sonore /07\ damenée dair désenfumage UA.E. Unité d'Aide a I'Exploitation
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GUIDES
"LINTEGRALE DE LA SECURITE"

Chubb France

Guide des Systéemes d'Extinction Automatique
(Réf. 9001114CS)

Guide maintenance
(Réf. 9001094CS)

Guide S.S.I.
(Réf. 9001071CS)

Guide Extinction manuelle
(Réf. 9001277)

EARE EYEE EIA5E
i 2 :

www.chubbsecurite.com www.marioff.com www.sicli.com

] - - Chubb France
Parc Saint Christophe
10 avenue de I'Entreprise
95865 Cergy-Pontoise Cedex

e Uni " e it i T a Capital Social 32 302 720 €
3 United Technologies %% United Technologies 3¢ United Technologies RCS Pontoise 702 000 522

AVERTISSEMENT : Soucieux de I'amélioration constante de nos produits qui doivent étre mis en oeuvre en respectant les réglementations en vigueur, nous nous réservons le droit de modifier & tous moments les informations contenues dans ce document. Le non-respect
ou la mauvaise utilisation des informations contenues dans ce document ne peut en aucun cas impliquer notre société. Dans la mesure ol les textes, dessins et modeles, graphiques, base de données reproduits dans ce document seraient susceptibles de protection
au titre de la propriété intellectuelle et des lors que le Code de la Propriété Intellectuelle n'autorise, au terme de I'article L122-5 2° et 3° a), d’une part, que les copies ou reproductions strictement réservées a I'usage privé du copiste et non destinées & une utilisation
collective, et, d’autre part, que les analyses et les courtes citations dans un but d’exemple et d'illustration, sous réserve que soient indiqués clairement le nom de I"auteur et la source, toute représentation ou reproduction intégrale ou partielle faite sans le consentement
des auteurs ou de leurs ayants droit ou ayants cause est llicite (article L122-4). Cette représentation ou reproduction, par quelque procédé que ce soit, constituerait donc une contrefagon sanctionnée par les articles L335-2 et suivants du Code de la Propriété Intellectuelle.

Réf.: 9001114CS e Rév. 5 (Kobalt Communication - 04/14)



