ETUDE DE CAS

TRANSFERT D’HUILE


1 CCST
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Le principe MOUVEX

(pompe à piston excentré)

Vous êtes TC dans une société qui vend des installations hydrauliques, et vous proposez entre autres, des pompes de la marque MOUVEX. 
a) Compléter la ligne du débit maximal en litres par minutes (l/mn)
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b) Le contenu d’huile alimentaire d’une cuve cylindrique pleine (( 1,5m, H = 3m) doit être véhiculé vers le poste de fabrication de conserve de poissons (voir schéma ci-contre). La durée de ce transfert doit être de l’ordre de 20 minutes. Calculer ainsi le débit nécessaire et choisir dans la gamme de la série A la pompe qui correspond :

c) Grâce à cette pompe choisi et à son débit, calculer le diamètre minimum du flexible (tuyau) de passage de l’huile afin que la vitesse d’écoulement de l’huile ne dépasse pas V = 3 m/s.

Nota : Utiliser la relation Q = S x V 
Question subsidiaire : Transcrire 80 l/s (litre par seconde) en m3/h (mètre cube par heure)

COMMENT DÉTERMINER LE DIAMÈTRE INTÉRIEUR D’UNE TUYAUTERIE ?

La détermination du diamètre intérieur (DN) d’un flexible ou d’une tuyauterie en fonction du débit et de la vitesse de circulation du fluide dans le but de limiter les pertes de charge et l’échauffement.

La lecture de l’abaque : pour un débit de 70 l/min et une vitesse de 4 m/s, le DN résultant est de 19 mm qui correspond à un tuyau de 3/4″.
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TRANSFERT D’HUILE

CORRIGE

1CCST

a) Compléter la ligne du débit maximal en litres par minutes (l/mn)

Vous êtes TC dans une société qui vend des installations hydrauliques, et vous proposez entre autre, des pompes de la marque MOUVEX. 

b) Le contenu d’huile alimentaire d’une cuve cylindrique pleine (( 1,5m, H = 3m) doit être véhiculé vers le poste de fabrication de conserve de poissons (voir schéma ci-contre). La durée de ce transfert doit être de l’ordre de 20 minutes. Calculer ainsi le débit nécessaire et choisir dans la gamme de la série A la pompe qui correspond :

Calcul volume de la cuve :     V = πD²/4 x H = π(1,5²)/4 x 3 =   5,3 m3
Calcul du débit nécessaire :  

V = Q x t  (    Q = V /t   =  5,3 / (20/60) =  (5,3 x 60)/20  =  5,3 x 3 = 15,9 m3/h    

Et donc le choix de la pompe A18    (18 m3/h).

c) Grâce à cette pompe choisi et à son débit, calculer le diamètre minimum du flexible (tuyau) de passage de l’huile afin que la vitesse d’écoulement de l’huile ne dépasse pas V = 3 m/s.

Nota : Utiliser la relation Q = S x V 
Q = 18 m3/h  = 18/3600 m3/s =  0,005  m3/s

ou bien 300 litres/min

Q = S x V = (πD²/4) x V     (         D  =        4Q/ πV  =        (4 x 0,005) / π x 3   =   0,046 m = 46 mm
Question subsidiaire : Transcrire 80 l/s (litre par seconde) en m3/h (mètre cube par heure)

Q = 80 l/s  =  80 10-3 x 3600  = 80 x 3,6 = 288 m3/h

COMMENT DÉTERMINER LE DIAMÈTRE INTÉRIEUR D’UNE TUYAUTERIE ?

La détermination du diamètre intérieur (DN) d’un flexible ou d’une tuyauterie en fonction du débit et de la vitesse de circulation du fluide dans le but de limiter les pertes de charge et l’échauffement.

La lecture de l’abaque : pour un débit de 70 l/min et une vitesse de 4 m/s sur la ligne pression, le DN résultant est de 19mm qui correspond à un tuyau de 3/4″.
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REALISATION D’UNE NOTICE DE CALCUL
Pompes série A
	
	AZ
	AD
	A6
	A12
	A18
	A31
	A55

	Débit maximal

(m3/h)
	1,2
	2,3
	5,7
	11,7
	18
	31
	55

	Pression différentielle maximale
	5
	5
	10
	10
	10
	10
	10



Vous êtes TC chez un distributeur d’équipements hydrauliques (pompes, flexibles, système de filtration…) et plus précisément dans le domaine de l’agro-alimentaire. Vous ne fournissez pas les cuves ou autres contenants.

Dans la pratique vous rencontrez souvent la configuration ci-dessus : Transfert de fluide (volume complet d’une cuve cylindrique pleine) vers un poste de transformation.

Pour vous aider à dimensionner les pompes de la série A  plus rapidement, votre responsable vous demande de réaliser une notice de calcul vierge d’aide au choix de la solution.

Quelques consignes pour la notice de calcul :     Ce document devra :

· Tenir sur une page complète A4 portrait.

· Etre aéré et facile d’utilisation.

· Permettre de relever les valeurs fondamentales pour le choix de la pompe (dimensions de la cuve, temps de transfert du fluide désiré, vitesse maxi d’écoulement du fluide).

· Renseigner les relations à utiliser pour les calculs.

· Préciser les unités à utiliser.

· Permettre la vérification de la vitesse d’écoulement du fluide.

A vous de prévoir le reste des éléments à intégrer pour rendre cet outil commercial plus pratique possible.
Le corrigé ci-dessous :


NOTICE DE CALCUL

CHOIX DE POMPE A PISTON EXCENTRÉ « SERIE A »


Société : ………………………………       Tél : …………………

Responsable achat :   Mme    M.   ……………………………..        Tél : ……………………..



Fluide à véhiculer : 


Rayon de la cuve (en m)  


Hauteur de la cuve (en m) 


Volume de la cuve (en m3)   ……………..


Durée désirée pour le transfert (en mn)



Calcul du débit mini 


	
	AZ
	AD
	A6
	A12
	A18
	A31
	A55

	Débit maximal

(m3/h)
	1,2
	2,3
	5,7
	11,7
	18
	31
	55

	Pression différentielle maximale
	5
	5
	10
	10
	10
	10
	10



Choix de la pompe   


Vitesse d’écoulement du fluide maxi (en m/s)

Calcul du diamètre minimum du flexible de transfert :


Choix du flexible

	DN (mm)
	4,8
	6,3
	7,9
	9,5
	12,7
	15,9
	19,1
	25,4
	31,8
	38,1
	50,8

	Pouce
	3/16’’
	1/4’’
	5/16’’
	3/8’’
	1/2’’
	5/8’’
	3/4’’
	1
	1’’1/4
	1’’1/2
	2’’





Remarque pour les enseignants : 
L’apparition ici d’un calcul de volume de la cuve (Vol =  π R2  x  H) est tirée par les cheveux car dans la réalité on aurait directement cette valeur

Proposition de Barème :

	A
	Titre du document + logo entreprise.
	1

	B
	Cordonnées du client.
	1

	C
	Détermination du débit minimum avec tableau de choix associé
	4

	D
	Détermination du diamètre minimum avec tableau de choix de Ø associé
	3

	E
	Les unités bien spécifiées
	1

	F
	Exemple de calcul en bas de page
	2

	G
	Coordonnées de votre société
	1

	H
	Aspect esthétique- pratique-agréable-propreté-faute d’ortho (ex : aéré, des couleurs, des cadres, la date…)
	3

	
	
	


TOTAL :








16 points
Exceptionnelle capacité d’auto-amorçage


La conception des pompes Série A, technologie Mouvex, piston excentré, assure l’auto-amorçage même à sec et permet la vidange des tuyauteries.


Une robustesse légendaire


Grâce au rattrapage de jeu automatique, les pompes Série A gardent leurs performances dans le temps, sans réglage ni ajustement.


Des caractéristiques préservées


Même en cas de forte variation de la viscosité du fluide, les pompes Série A conservent un débit constant et régulier, indépendamment de la pression de refoulement. Possibilité de fonctionnement dans les deux sens.


Des domaines d’application presque illimités


Les pompes Série A sont parfaitement adaptées aux transferts de liquides fluides ou visqueux, grippants, volatiles ou fragiles (pas d’effet de cisaillement).
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Date : 





                                                                                Viscosité :  ………………





H = 





R = 





Vol =               m3 





Vol =  π R2  x  H





T = 





Q = 





T





Vol x 60





Q =              m3/h





  A





Q :                    m3/h





V maxi =





Ø mini du flexible = 18,8 x    Q / V





Ø mini du flexible :                en mm





Ø





Exemple de calcul :


Volume silo : 2,5 m3


Temps de transfert : 30 mn


Calcul du débit mini : Q = (2,5 x 60) / 30 = 5 m3/h


Choix de pompe : A 6  (5,7 m3/h)


Ecoulement maxi du fluide :  2,5 m/s


Calcul Ø mini du flexible: 18,8 x    5,7 / 2,5 = 28,4 mm  (   31,8 (1’’1/4)





   A la joyeuse Pompe


ZI de Tronchenbiais


12 rue de l’huile épaisse


35 000            Rennes


Tél : 02 99 56 22 01
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