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	8.1
	Connaissances spécifiques essentielles

Vocabulaire technique spécifique 


	Comprendre des informations (terminologie, définitions, nécessaires à une pratique professionnelle)  utilisant le vocabulaire technique du domaine spécifique de la spécialité

Utiliser ce vocabulaire pour traduire et transmettre les informations


	
	
	
	

	
	Règles professionnelles relatives à la spécialité
	Rechercher, en utilisant différentes sources (internet, annuaire ….), les règles professionnelles liées à la spécialité .


	
	
	
	

	8.2
	Pièces écrites :

· Un descriptif des ouvrages

· Le CCTP, CCTG, le CCAP, le CCAG

· Le code des marchés publics

Les normes des marchés privés

Prescriptions techniques particulières de mise en œuvre.
	Identifier ces différents éléments de façon à pouvoir les exploiter dans la démarche commerciale 

Décoder, exploiter, tenir compte de prescriptions particulières, d’un devis estimatif, quantitatif pour pouvoir construire positivement et finaliser une affaire commerciale
	
	
	
	

	8.3
	Pièces graphiques
Les outils de schématisation :

            Schéma de principe

            Schéma architectural

            Schéma technologique

            Schéma cinématique

            Schéma hydraulique 

            Schéma électrique

            Schéma bloc


	Modéliser un système

Interpréter et décoder  un schéma 

Pouvoir utiliser un schéma dans le cadre de la négociation . 

Analyser l’architecture d’un système

Lire  des schémas multifilaire, unifilaire et d’implantation de matériel de matériel de la spécialité, avec le souci permanent du respect de la norme en vigueur.
	
	
	
	

	
	Les outils de dessin :

Dessin réalisé en plan ou en perspective

Représentation à main levée 


	Comprendre et utiliser un plan dans le domaine  de la spécialité

Réaliser un croquis à main levée pour expliquer une solution technique.

Dessiner à main levée  des éléments de construction ou d'installations existantes
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	9.2
	Énergétique et fluidique

Actionneurs

                     Différents types de moteurs

               Vérins 


	L'étudiant devra être en mesure de conseiller un client quant au choix de matériel en fonction de caractéristiques données

Présenter les principes des différents types de moteurs électriques monophasés et triphasés

Évaluer la puissance apparente d’un groupe électrogène en fonction du besoin du client

Savoir choisir un vérin utilisé dans une installation frigorifique

(congélateur industriel par exemple)


	
	
	
	

	
	Transformateur de l'énergie

                    Différents types de pompes

                     Compresseurs 


	Définir le rôle et les fonctions assurées par les différents systèmes de transformation d'énergie dans une installation industrielle.

Présenter les différents type de pompe et leurs applications (relevage, circulation, mise en pression, etc.)

Savoir dimensionner et choisir un moteur électrique pour une pompe définie.

(Les pompes étudiées seront celles qui équipent les installations de chauffage, et de climatisation) .

Comprendre le rôle du compresseur dans une installation frigorifique et savoir expliquer son fonctionnement.

(Compresseurs à piston, à vis, turbo-compresseur, à palettes, compresseurs scroll)


	
	
	
	

	9.3
	Composants et pièces mécaniques

           Composants et procédés pour réaliser des liaisons  

           Encastrement: visserie, rivetage, soudure

           Composants des liaisons glissière et pivot: glissières,

           douilles et roulements        

           Composants de transmission de puissance: chaînes, 

           courroies, engrenages.


	Pouvoir justifier le choix d'un élément dans une chaîne d'énergie.

Repérer  et identifier les différents composants d'un système de transmission

Comprendre le rôle d'un accouplement dans une transmission et pouvoir expliquer son montage.

On se limitera à l'étude de réducteurs utilisés dans certains compresseurs


	
	
	
	

	9.4
	Machines et matériels fixes et mobiles

Équipement pour d’autres applications


	Identifier le rôle de chaque constituant et savoir le repérer sur un document technique ainsi que dans une installation.
	
	
	
	

	9.5
	Haute tension et systèmes

Équipements, systèmes et sécurité
	Identifier les systèmes de conduite de puissance et communications associés.

Identifier  les commandes dans un processus industriel.

Citer les différents systèmes de sécurité.

Présenter le principe de fonctionnement d’une pile à combustible.

Citer les conséquences de l’exposition du corps humain aux champs électromagnétique.


	
	
	
	

	9.6  
	Installation, câbles, matériel électrique

Norme C 15 100

Câbles électriques

Travaux sur installation BT

Appareillage pour luminaire

Équipement  électrique et appareillage
	Citer les principaux textes relatifs à la protection des biens et des personnes et pouvoir donner des exemples d’application. 

Savoir respecter les différents types de schéma de liaison à la terre.(SLT) et choisir le matériel approprié. 

Savoir mener un calcul  simple de section de câble et choisir celui-ci dans un document constructeur

Présenter ce qu’est une consignation et pouvoir vérifier qu’une installation est hors tension avant intervention

Citer les différents procédés de production de lumière et les lampes et luminaires associés.

Présenter les principaux produit existants sur le marché et être capable de mener à bien une étude d’éclairage en fonction du cahier des charges du client.

Être capable de conseiller le client dans son projet d’éclairage en terme d’éclairement, d’esthétique, de température de couleurs, de consommation d’énergie, de coût et d’amortissement 


	
	
	
	

	9.7  
	Appareillage basse tension

Norme C 15 100

Ensembles d’appareillage basse tension, prises de courant

Dispositif de protection basse tension contre les surtensions


	Décrire et choisir l’appareillage de distribution dans une installation domestique ou tertiaire(disjoncteurs, fusibles, relais spécialisés, etc.)

Vérifier au regard d’un document constructeur qu’un appareil respecte la norme en vigueur(double isolation, Indice de protection, etc.)

Reconnaître les prises européennes (P17, etc.)

Exposer le principe de protection des réseaux sensibles


	
	
	
	

	9.8
	communication, CEM, composants Convertisseurs


	Identifier un convertisseur

Définir sa fonction et savoir le représenter sous forme de blocs

Identifier un redressement par diodes, par thyristors, en citer le principe et les caractéristiques.
	
	
	
	

	
	Stockage de l’énergie par pile ou batterie 

Les différents types d’énergies :

· Fossiles

· Renouvelables


	Piles et batteries : Justifier le choix du produit pour une application donnée.

Energies renouvelables : Maîtriser le vocabulaire et les connaissances techniques qui permettent de justifier de façon technico-économique l’emploi de ces énergies dans différentes applications (chauffe eau, chauffage, etc.…).
	
	
	
	

	
	Électrification des sites isolés : 

· microcentrales,

· photovoltaïque

chauffage bois

Énergie éolienne
	Identifier les contraintes particulières à prendre en compte (par rapport à une installation « classique ») et les différentes solutions envisageables

Repérer le bilan technico-économique des différentes technologies

Etre capable de choisir la solution la mieux adaptée au site concerné.
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	

	9.9
	Produits de construction (DPC 89-106) :

Santé.

Environnement.


	Identifier, définir, puis énoncer les risques du produit mis en oeuvre lors de la réalisation, puis de l’exploitation de l’installation. (Cf. Notion de démarche HQE).


	
	
	
	

	
	Isolation thermique et acoustique.
	Justifier d’un choix de matériau d’isolation, (document à l’appui), selon les besoins spécifiques, tout en respectant les règles d’hygiène et de sécurité en vigueur.

Présenter les « labels » en vigueur 
(VIVRELEC,PROMOTELEC)
	
	
	
	

	
	Stockage de l’énergie et des fluides
	Définir le procédé de stockage le plus approprié par type d’énergie et selon la législation et les normes en vigueur
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	10.1
	Résistance mécanique et stabilité

Modélisation

     Définition d'un mécanisme

     Etude des liaisons

     Association  de pièces et de liaison

     Analyse cinématique et statique des liaisons composées

     Notion sur l'analyse des mécanismes


	En possession de dessins d'ensemble, de schémas de système ou de notices techniques:

Isoler un système, dresser le bilan des actions mécaniques extérieures, modéliser les actions .

Comprendre le rôle d'une liaison dans un mécanisme

Savoir analyser son montage.


	
	
	
	

	
	Statique

Principe fondamental de la statique


Méthodes de résolution appliquées à des    

                mécanismes

Cinématique


Caractérisation du mouvement d'un solide


Mouvements particuliers


Mouvements plans


Etude des mécanismes

Dynamique


Caractéristiques d'inertie d'un solide


Principe fondamental de la dynamique et théorèmes

                généraux appliqués  au cas simples


Méthodes de résolution par les théorèmes généraux
	On se limitera au comportement  des éléments d'un système

en équilibre Déterminer les actions mécaniques utiles au choix d’un produit
Déterminer les différents mouvements d'un système afin

de pouvoir vérifier la compatibilité des différents éléments d'une installation

Choisir un actionneur en utilisant les résultats des calculs dans le domaine de la cinématique, de la dynamique et de l'énergétique.
	
	
	
	

	10.3
	Hygiène, santé et environnement

Énergétique

                Chaleur 

                Caractéristiques thermiques des matériaux et des 

                fluides

                Conduction , convection et rayonnement

 Mécanique des fluides    


Lois de comportement


Statique des fluides pour les écoulements

                unidimensionnels.


	Savoir utiliser ces résultats pour effectuer des choix de matériel à partir des documents constructeur:.

Pouvoir comparer des pertes de charge

Pouvoir analyser le rendement d'un système 

Utiliser des formulaires, abaques ou aides logicielles pour déterminer des caractéristiques nécessaires au choix de composants du système


	
	
	
	

	10.4
	Sécurité d’utilisation

Sécurité des personnes dans le domaine de la basse tension

Sécurité électrique  Norme C15-100

· Normalisation

· Risque électrique 

· Prévention des risques d'origine électrique Protection des lignes 

Désignation des câbles

Surcharges

Court-circuit

Chute de tension

· Protection des personnes

Effets physiologiques du courant

Contacts directs ou indirects.

Principe de protection : schémas de liaison à la terre (TT)


	Savoir respecter la règle de mise à la terre des masses métalliques dans le cas d’une distribution avec neutre à la terre (TT)

Enoncer les modalités d’utilisation des appareils simples ou doubles isolation

Déterminer les dangers liés au courant électrique

Déterminer ou justifier les procédés de protection appropriés

Identifier ou justifier un schéma de liaison à la terre

Déterminer ou justifier le choix de composants en accord avec les normes et règlements en vigueur
	
	
	
	

	10.6
	Économie d’énergie et isolation thermique
Ventilation naturelle

Ventilation mécanique

Bouches d'extraction


	Identifier les différentes sortes de ventilation et justifier leur emploi dans un domaine d'application.

Repérer leurs implications dans la maîtrise de l’énergie


	
	
	
	

	
	Chauffage électrique
	Identifier les différentes sortes de chauffage électrique et justifier leur emploi dans un domaine d'application.

Repérer leurs implications dans la maîtrise de l’énergie


	
	
	
	

	
	Climatisation


	Citer les différents modes de transmission de la chaleur

Adapter la puissance à installer en fonction d'un cahier des charges en utilisant les documents constructeurs
	
	
	
	

	
	Éclairage


	A partir de documents constructeurs, définir la puissance à installer, proposer un produit et savoir argumenter le choix d'un matériel.

Justifier l'emploi de lampes à économie d'énergie savoir argumenter sur ce choix selon le type d’application.
	
	
	
	

	
	Isolation intérieure et extérieure, 

Etude thermique
	Notions de base relatives aux transferts thermiques et au bilan thermique d’une paroi.

Identifier les différents types d’isolation et leurs avantages spécifiques en terme de maîtrise de l’énergie.

Énumérer les bases règlementaires en la matière.
	
	
	
	

	
	Vitrages isolants
	 Identifier les différents types  de vitrages isolants et leurs avantages spécifiques en terme de maîtrise de l’énergie.

Énumérer les bases règlementaires en la matière.
	
	
	
	

	
	Production d’eau chaude sanitaire
	Identifier les différentes techniques de production d’eau chaude sanitaire et leur coût d’utilisation sur le plan énergétique.
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	11.2
	Énergies et fluides

Caractéristiques fondamentales des combustibles liquides et gazeux

Transport et distribution d’électricité


	Présenter le pouvoir calorifique et ses unités du gaz et du fuel et le comparer à l’énergie électrique.

Citer les méthodes de transport de l’énergie électrique effectué par la RTE (domaine de tension)  et les  trois  types  de distribution effectuées par l’EDF
	
	
	
	

	11.10
	La démarche HQE

 Les cibles d’éco construction.

Les cibles d’éco gestion.

Les cibles de confort.

Les cibles de santé.
	Identifier le concept et les différents aspects contenus dans la démarche (éco-construction, éco-gestion, confort, santé)

Repérer les enjeux socio-économiques 

Repérer les conséquences de la démarche HQE dans le choix des matériaux et des équipements des bâtiments. 

Citer les normes de la démarche afin de mettre en valeur les notions de respect de l’environnement des énergies nouvelles.

Justifier les avantages et inconvénients des matériaux et des produits à mettre en œuvre.
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	12.1
	Architecture de la construction

Approche fonctionnelle Classement des locaux
Normes


	Citer les conditions d’application des normes liées à l’environnement (norme HQE …)
	
	
	
	

	12.2
	La démarche HQE

Spécificités des techniques de réalisation des ouvrages : terrassement, murs, menuiserie, toitures, isolation thermique…
	Identifier ces spécificités et en déduire les types de matériaux et de techniques de construction les plus adaptées à l’environnement 
	
	
	
	

	12.7
	Entretien et maintenance

Marché de l’amélioration de l’habitat, notamment en terme de maîtrise de l’énergie 

Énergie thermique du bâtiment.

Confort sonore.

Humidité et qualité de l’air.
	Identifier les différents postes d’amélioration envisageables et les bases de la réglementation en la matière

Identifier les enjeux économiques de ces améliorations. 

Réaliser un suivi permanent, relatif à l’évolution des produits disponibles sur le marché.

Proposer à sa clientèle, une modification des installations existantes, dans le but d’en améliorer les performances afin de parfaire le confort et la satisfaction de ses clients.
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	13.1
	Compétitivité des produits

Coût.

Qualité.

Innovation. 
	Justifier le surcoût engendré par un produit dit de « Technologie nouvelle et innovante ».

Justifier sa durée de vie, de par la qualité des composants mis en œuvre dans sa fabrication.

Démontrer sa rentabilité sur le long terme (retour sur investissement).
	
	
	
	

	13.3
	Étapes du projet 

Visite sur site.

Enveloppe financière prévisionnelle.

Avant projet sommaire.
	Organiser sa visite. 

Recueillir les informations pour aboutir à une solution technologique adéquate, établie en fonction du besoin et des ressources du client potentiel.

Il doit permettre : 

Après une visite sur site, de définir, de justifier et d’exposer au plus près, le projet du client, en terme :

· Justifier le choix des composants utilisés, leur implantation, leur coût.

 Valider, dans le meilleur des cas, le devis du projet.
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