FAMILLE : Matériel industriel

	Spécialité : Véhicules industriels et équipements automobiles


	
	S 8spé

Outils de communication technique
	Limites
	
	
	
	

	8.1
	Connaissances spécifiques essentielles

Vocabulaire technique spécifique 


	Maîtriser le vocabulaire technique de base concernant le secteur automobile.


	
	
	
	

	8.2
	Pièces écrites

ordre de réparation (OR), micro-fiche


	Remplir et interpréter un OR

Utiliser une micro-fiche pour la vente de pièces détachées
	
	
	
	

	8.3
	Pièces graphiques
Les outils de schématisation :

            Schéma de principe

            Schéma architectural

            Schéma technologique

            Schéma cinématique

            Schéma hydraulique 

            Schéma électrique


	Produire ou interpréter un schéma technologique ou cinématique minimum

Produire ou interpréter un schéma hydraulique

. Identifier sur un schéma les composants leur situation physique dans le système étudié et leurs caractéristiques.
Interpréter ces schémas pour déterminer les besoins du client


	
	
	
	

	
	Croquis
	Produire ou interpréter un dessin ou croquis en perspective d’une solution

Représenter à main levée : 
          un objet technique à créer ou a modifier
          un schéma fonctionnel
	
	
	
	

	
	Dessin3D, éclaté, projeté
	Lire, interpréter des dossiers techniques en vue d'assimiler le fonctionnement des matériels
	
	
	
	

	
	Nomenclatures
	Identifier les composants d'un sous système ou d'un système décrits dans un dessin technique. 

Exploiter une nomenclature
	
	
	
	

	8.5
	Outils de représentation virtuelle (DAO)

Arbre de construction

Contraintes d'assemblage

Mise en forme : éclaté avec nomenclature associée, mise en plan, coupes Rendu réaliste

Animations (bibliothèques et banques de données techniques locales et à distance)


	Utiliser des représentations virtuelles pour illustrer un document écrit ou une présentation orale
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Technologie des solutions constructives 
	Limites
	
	
	
	

	9.1
	Analyse fonctionnelle d’un produit Fonction de service, contraintes
Caractéristiques des fonctions de service : critère et niveau
Déclinaison des fonctions de services en fonctions techniques (outil FAST)
Autres outils de présentation fonctionnelle (schéma bloc…)
	Identifier et analyser des fonctions de service et de contraintes
Présenter ces fonctions en fonctions techniques à l'aide d'outils tel que : FAST, schéma bloc….
	
	
	
	

	9.2
	Énergétique et fluidique
Moteurs thermiques 

Etude du principe de fonctionnement (cycle de Beau de Rochas) des différents types de moteurs à combustion interne,

 Matériels thermiques

Autres moteurs
compresseurs, turbines, groupes électrogènes, vérins
Pompes et robinetteries industrielles
Transmissions hydrauliques et pneumatiques.

	Maîtriser et présenter les principes de fonctionnement des différents éléments ou composants

Citer et décrire leur domaine d'emploi, leur comportement et leur mise en œuvre.
Conseiller des solutions techniques adaptées à l'usage du matériel.
Déterminer le choix du composant mécanique.
Identifier le convertisseur (moteur asynchrone, moteur à courant continu,...)
Justifier le choix de ce convertisseur (IP, type de service, déclassement,...)
	
	
	
	

	
	Notions sur les énergies nouvelles : moteur à hydrogène, réacteur Pantone, pile à combustible.


	Présenter les contraintes et les nouvelles exigences de ces nouvelles énergies.


	
	
	
	

	9.3
	Composants et pièces mécaniques

Éléments de fixation, raccords, brides Ressorts, Transmissions mécaniques, roulements.

Outillage
	Citer et décrire le principe de fonctionnement.
Citer et décrire leur domaine d'emploi, leur comportement et leur mise en œuvre.
Conseiller des solutions techniques adaptées à l'usage du matériel.
Déterminer le choix du composant mécanique.
	
	
	
	

	9.5
	Haute tension et systèmes

Aspects système de la fourniture d'énergie électrique
	Identifier la technologie du système de production et de stockage de l’énergie électrique par batterie, alternateur et nouvelles énergies (piles à combustible…). Citer leur principe de fonctionnement et donner le rôle des différents éléments constitutifs.


	
	
	
	

	
	Électronique de puissance; condensateurs de puissance.
Machines tournantes.
	Définir une structure fonctionnelle d’une chaîne électronique de commande ou de mesure.

Donner les fonctions de commande de puissance ( Amplification, Commutation statique et dynamique.)

Donner les fonctions d’interfaces et de conversion ( Isolement, d’adaptation, mise en forme, de conversion)

Donner les fonctions de mémorisation et de traitement ( Mémoire, logique, numérique, élaboration du signal)

Justifier le choix du modulateur (variateur, gradateur, démarreur) associé au convertisseur d'énergie.


	
	
	
	

	
	Les systèmes d’alarme 

Les Systèmes d’alarme dans l’automobile
	Identifier l'alarme (anti-intrusion, technique, incendie)
Identifier les capteurs associés à la centrale et justifier leur utilisation.

 Présenter les principes de fonctionnement des alarmes automobiles.


	
	
	
	

	9-6
	Installations, câbles, matériel électrique et systèmes 

Installations électriques Câbles électriques.
Lampes et équipements associés. Éclairages publics.
Relais de mesure et dispositifs de protection; relais électriques.
	 Proposer l'appareillage en fonction de la mise en œuvre et des Normes. 

Proposer et justifier le choix du type d'éclairage en fonction de son utilisation (fluorescent ….)
 Proposer des solutions de traitement de déchets (tubes, lampes,…)
	 
	 
	
	

	9-7
	Appareillage basse tension

Appareillage industriel basse tension; prises de courants et interrupteurs, disjoncteurs pour usage domestique et automobile, petit appareillage.
Dispositifs de protection basse tension contre les surtensions et parafoudres basse tension.
Sécurité des machines. Aspect électrotechnique.


	Définir le rôle et les fonctions assurées par les principaux dispositifs en BT (domestique et industriel).
Justifier leur choix.
	
	
	
	

	9.8
	représentation de l’information :

représentation d’un entier, booléen, réel, caractère

représentation des données ( ASCII, binaire…)


	Définir les objets manipulés dans un système d’information et d’outils associés

Evaluer des capacités de traitement, de stockage, d’interprétation, de transfert.


	
	
	
	

	
	Mise en œuvre :

notions de moniteur et de système exploitation

notions de programmation structurée et de langage évolué


	Utiliser l’outil d’aide au diagnostic.
	
	
	
	

	
	Communication entre systèmes :

liaison série, parallèle ou à distance ( protocole, connectique et mise en œuvre)

 bus et réseau maître/esclave dans un système d’acquisition de données

transfert par support magnétique : compatibilité des fichiers entre logiciels et formats standards d’échanges


	Identifier la mise en œuvre des transferts de données entre systèmes homogènes (internes au véhicule) ou hétérogènes (externes au véhicule)


	
	
	
	

	
	Les composants : électroniques, photovoltaïque…


	Donner les principes de fonctionnement des différents composants utilisés dans l’automobile


	
	
	
	

	
	Compatibilité électromagnétique ( CEM )

Exigences spécifiques pour certaines catégories de matériels


	Donner les bases physiques nécessaire à la compréhension  du magnétisme et expliquer les problèmes liés à la CEM dans l’automobile.


	
	
	
	

	
	Automatisme industriel

notion sur la structure d’un système asservi

notion d’un asservissement analogique

notion d’un asservissement numérique


	Présenter les principes de fonctionnement des systèmes asservis et outils de contrôle des comportements de ces systèmes
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Exigences essentielles des solutions constructives
	Limites
	
	
	
	

	10.1
	Résistance mécanique et stabilité

Statique
        Principe fondamental de la statique
        Méthodes d'analyse statique
        Méthodes de résolution appliquées à des mécanismes
	A partir d'un système réel ou des notices le définissant :
      - justifier les hypothèses simplificatrices (données) au niveau des liaisons
      - déterminer analytiquement (ou graphiquement) les actions de liaison
      - interpréter les résultats obtenus par un retour à la technologie mise en oeuvre : performances, validation de solutions constructives.
	
	
	
	

	
	Cinématique
        Caractérisation du mouvement d'un solide
        Mouvements particuliers
        Étude des mécanismes
	A partir d'un dessin de mécanisme et/ou de fichiers techniques :
           a) Un solide étant lié à un autre solide par une liaison élémentaire parfaitement définie, l'un des solides étant fixe
   - le graphe des vitesses étant donné :
        Établir la loi du mouvement et déterminer les caractéristiques de ce mouvement.
   - une loi de mouvement étant donnée, et une caractéristique spécifique (course, Vmax, ...) :
        Établir la relation de celle-ci avec un graphe associé.
           b) Un mécanisme dont le traitement peut être effectué au moyen d'une projection sur un plan défini :
   - le paramétrage étant donné, déterminer graphiquement (ou analytiquement) les valeurs de vitesse des solides.
	
	
	
	

	
	Dynamique
        Caractéristiques d'inertie d'un solide
        Principe fondamental de la dynamique et théorèmes généraux
        appliqués au cas
        Méthode de résolution par les théorèmes généraux
        Énergétique
	Pour un élément d'actionneur ou d'un mécanisme entièrement défini (dessins, fiches techniques,…) en mouvement de translation ou rotation :
     Déterminer analytiquement les actions de liaison d'un solide en mouvement, à l'aide de l'équation du principe fondamental de la dynamique.
	
	
	
	

	
	Mécanique des fluides, notions de :
           Débit, vitesse d'écoulement
           Pression
           Perte de charge
           Puissance
           Rendement
	A partir de données techniques de matériels hydrauliques, interpréter et éventuellement vérifier (par le calcul ou l’utilisation d’abaques) la validité des données constructeurs, publicitaires,…
	
	
	
	

	
	Résistances des matériaux
        Hypothèses et principes
        Contraintes et déformations dans une section droite de
        "poutre".
        Étude de sollicitations simples.
        Étude de sollicitations composées.
	Connaissant les actions mécaniques exercées sur un solide, en déduire
       - la nature des sollicitations
       - la valeur des contraintes et la déformation dans le cas de poutres sollicitées en traction, compression , cisaillement, flexion simple ou torsion pure,
afin de faire un choix ou une proposition de composant mécanique en utilisant formulaires, abaques ou aides logicielles.
Vérifier une composante à l'aide d'une équation donnée.
	
	
	
	

	10-3
	Hygiène, santé et environnement
Transmission et traitement de l’information : 

Etude fonctionnelle des capteurs et détecteurs


	Définir les phénomènes physiques courants mis en œuvre (capteur électrique) et la fonctions du corps d’épreuve, de transducteur, amplificateur pour pouvoir expliquer son fonctionnement, et la  nature des signaux utilisés
	
	
	
	

	
	Régulation : 

étude technologique des capteurs et détecteurs

( position, déplacement, vitesse, pression, force, température, débit, accélération…)


	Identifier les différents capteurs et justifier leur utilisation

Caractériser les capteurs courants ( fonction de transfert, résolution, précision, hystérésis, répétabilité,…)
	
	
	
	

	
	Structure des  calculateurs dans l’automobile et leur répartition en fonction des différentes tâches à accomplir

Etude des composants d’un système
	Appréhender le microprocesseur, les mémoires, les circuits périphériques standards

Présenter la cartographie moteur stockée dans la mémoire 


	
	
	
	

	
	Traitement du signal analogique :

caractérisation : niveau, fréquence, qualité

transmission : parasitage, amplification, connexion, multiplexage

adaptation : filtrage, amplification

transformation : conversion A /N, N/A, fréquence/ courant, fréquence/tension
	Présenter un système d’aide au diagnostic via des données constructeur

Justifier l'emploi de convertisseur CAN-CNA.
Justifier les caractéristiques Entrées/Sorties, TOR, Analogiques, ….. de l'automate.
	
	
	
	

	
	Environnement extérieur

Définition du système de climatisation, chauffage, refroidissement


	Donner le principe de fonctionnement du système de ventilation mécanique
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Industrialisation des produits
	Limites
	
	
	
	

	11.2
	Énergie et fluides
Identifier les différents fluides utilisés dans un véhicule automobile


	Justifier leur utilisation (normes, environnement, conduite)


	
	
	
	

	11.9
	Maintenance 

Terminologie

Organisation de la maintenance
Contrats de maintenance 

Gestion économique : coût liés à la maintenance d'un système 

Gestion technique : méthodes, suivis, historiques, documentation, indicateurs.
Maintenance préventive


	Justifier une maintenance (préventive et/ou corrective

 Établir un OR, un devis, une estimation
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	


