Référence


FAMILLE : MATÉRIELS INDUSTRIELS

	Spécialité : Équipements et systèmes 

	
	S 8spé

Outils de communication technique
	Limites
	Niveaux taxo.

	
	
	
	1
	2
	3
	4

	8.1
	Connaissances spécifiques essentielles

Vocabulaire technique spécifique 


	Comprendre des informations (terminologie, définitions, nécessaires à une pratique professionnelle)  utilisant le vocabulaire technique du domaine spécifique

Utiliser ce vocabulaire pour traduire et transmettre les informations


	
	
	
	

	8-2
	Pièces écrites
· Cahier des charges 

· Notices techniques (montage, fonctionnement, maintenance, …)

· Devis

· Compte-rendus

· Rapports
	Identifier un besoin spécifique et l’adapter à son environnement en proposant des solutions techniques appropriées.

Interpréter un cahier des charges.

Réaliser une notice technique adaptée.

Elaborer un devis quantitatif et estimatif.

Rédiger un compte rendu ou un rapport d’expertise.


	
	
	
	

	8.3
	Pièces graphiques

Outils de  schématisation :

· Schéma de principe

· Schéma architectural

· Schéma technologique

· Schéma cinématique

· Schéma hydropneumatique

· Schéma électrique

· Schéma bloc


	Comprendre et interpréter les informations nécessaires à l'appréhension des données relatives au traitement d'une affaire TC

Justifier, interpréter, compléter la modélisation d’un système lors du traitement d’une affaire TC

Interpréter, décoder, représenter tout ou partie d'un équipement hydropneumatique ou électrique

Analyser l'architecture d'un système


	
	
	
	

	
	Dessin technique
· Représentations planes ou perspectives (dessins ou croquis)


	Comprendre et traduire les informations relatives au fonctionnement d'un système sur un dessin d'ensemble

Identifier les formes et dimensions d'un composant à partir d'un dessin de définition

Compléter ou modifier à main levée un dessin ou proposer un croquis (coté ou non) en vue de préciser une proposition de solution TC (implantation de composant ou modification de forme)


	
	
	
	


	
	Outils de description fonctionnelle et comportementale de systèmes et outils de description technologique du fonctionnement d'une PC

· outils de description des systèmes logiques

· outils de description des systèmes numériques

· outils de description du traitement analogique

· outils de description des modes de fonctionnement

· outils d'évaluations technico-économiques


	Comprendre et interpréter les informations exprimées par des outils tels que logigrammes, coordination des tâches ou outils graphiques interprétés 

Comprendre et interpréter les informations exprimées par des outils tels que algorigrammes ou ordinogrammes

Comprendre et interpréter les informations exprimées par des outils tels que schéma-bloc ou blocs fonctionnels

Comprendre et interpréter les informations exprimées par des outils tels que GEMMA, arbres de décision …

Utiliser des outils tels que arbres de décision, tableaux ou matrices d'évaluation pour définir ou justifier un choix TC

Pouvoir comprendre les relations liées à l'utilisation conjointe de ces différents outils


	
	
	
	

	8.6
	Outils de description temporelle

· Chronogramme

· Réseau PERT


	Pouvoir interpréter compléter ou modifier un chronogramme relatif au projet TC

Interpréter les informations du réseau et identifier un chemin critique
	
	
	
	

	8.5
	Outils de représentation virtuelle

· Modeleurs volumiques


	Utiliser ou modifier un arbre de construction

Tenir compte de contraintes d’assemblage

Modifier une mise en forme (éclaté avec ou sans  nomenclature associée, mise en plan, coupes, …)

Utiliser les rendus réalistes et les animations à partir de bibliothèques et banques de données techniques locales ou à distance
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	


	Spécialité : Équipements et systèmes

	
	S 9spé

Technologie des solutions constructives
	Limites
	Niveaux taxo.

	
	
	
	1
	2
	3
	4

	9.1
	Analyse fonctionnelle d’un produit

· Différents types de systèmes

Lignes ,systèmes automatisés, sous-systèmes, ensembles fonctionnels

· Différents types de fonctions

De process, opératives, techniques

· Analyse fonctionnelle interne

Fonctions de services et fonctions techniques, nature et flux des éléments transformés par le système (matière, énergie, information), 


	Identifier les différents types de systèmes

Identifier les différents types de fonctions

Organiser l'analyse fonctionnelle d'un système

Identifier les éléments utiles au dimensionnement et au choix de matériels


	
	
	
	

	9.2
	Energétique et fluidique appliquées aux systèmes (Composants)

Génération et stockage de l'énergie 
Pompes, compresseurs, turbines 

Groupes électrogènes, Piles et accumulateurs, onduleurs

Réseaux  pneumatiques, hydrauliques

· Distribution et régulation de l'énergie

Pneumatique et hydraulique : filtres, graisseurs, réchauffeurs, refroidisseurs, distributeurs, raccords coupleurs, régulateurs de débit ou de pression, etc

Mécanique : transmission (accouplements, …), Adaptation (Réducteurs, variateurs, renvois d'angle, etc)

Distribution (embrayages, frein, etc.), régulation (volants, etc.)

Électrique : distribution basse tension, contacteurs et relais, variateurs, démarreurs progressifs.

· Actionneurs

Pneumatique : vérins, ventouses, moteurs

Hydraulique : vérins moteurs

Électrique : moteurs synchrones et asynchrones, moteurs à courants continus, vérins électriques, moteurs pas à pas et autosynchrones, moteurs linéaires

Effecteurs industriels : unités de translation, de rotation, pinces préhenseurs, etc.


	Identifier un composant

Définir son rôle dans le système

Situer ses capacités et ses performances

Justifier ou proposer un choix de composant en regard d'éléments du cahier des charges

Utiliser des appareils en relation avec les automatismes domestiques et industriels (ouvre-portail, volet roulant, tapis roulant, ascenseur, systèmes de levage, trieuses…)

l'étude du moteur synchrone est limitée à son rôle de  composant d’un système (par exemple groupe autonome) 

L'étude des moteurs à courants continus sera limitée aux  cas d’engins de manutention, de transports et transbordement.

Justifier ou proposer un choix de moteur asynchrone, démarreur, variateur


	
	
	
	

	9-3
	Composants et pièces mécaniques

Composants permettant de réaliser des fixations, guidages, transmissions, déplacements…


- Eléments de fixation (brides, flasques, raccords…)


- Eléments de guidage (roulements, glissières…)


- Quincaillerie, câbles…


- Transmissions mécaniques par engrenages, crémaillère, pignons, poulies…


- Produits (courroies, chaînes, profilés, joints, tuyaux…)

Petit outillage
	Utiliser des composants adaptés aux systèmes étudiés et à leur environnement.
	
	
	
	

	9-6
	Installations, câbles, matériels et systèmes

Installation électrique 


- Matériels de distribution, coupure, répartition.


- Structures des installations domestiques et industrielles


- Interrupteurs-sectionneurs


- Disjoncteurs de branchement EDF


- Relais différentiels et tores


- Répartiteurs de puissance et modulaires 


- Conduits, conducteurs et câbles


- Matériaux conducteurs et matériaux isolants


- Constitution des conducteurs et câbles. Canalisations préfabriquées


- Choix des canalisations et des conduits


- Systèmes de dénomination UTE et Harmonisé


- Modes de pose des canalisations sous conduits


- Normes de référence

· NFC 15-100

Eclairage


- Lumière et photométrie


- Incandescence et fluorescence


- Appareils d’éclairage

Chauffage


- Production et transmission de la chaleur


- Modes de chauffage


- Les éléments chauffants


	Identifier la fonction d’usage en adéquation avec le besoin.

- Choisir les matériels sur un catalogue constructeur à partir d’un CdCF (critères U/I/P IPXX)

- Justifier les protections mise en place.

- Identifier les constituants du réseau d’alimentation.

- Décoder la désignation normalisée des conducteurs, câbles et conduits

-Calculer le courant admissible dans un câble suivant la norme NFC 15-100

· Rechercher une information sur les ouvrages de référence.

 Citer les grandeurs photométriques

- Utiliser les lois générales de la photométrie

- Conduire un projet d’éclairage simple

- Appliquer les lois fondamentales aux récepteurs de type résistifs.

-Dimensionner et choisir un élément chauffant.


	
	
	
	

	9.8
	Communication, CEM, Composants

Composants industriels d'acquisition de données

· Structure générale d'une chaîne de mesure

· Caractéristiques métrologiques des capteurs : étendue de mesure, précision, sensibilité, temps de réponse, …

· Les détecteurs industriels : limites performances, comparaison technico-économique, choix.

· Les capteurs industriels : caractéristiques, choix

Les temporisateurs, retardateurs et compteurs industriels
Composants industriels de commande de puissance

· Structure générale d'une chaîne de commande
· Caractéristiques de préactionneur et interface de commande : tout ou rien, proportionnel, asservi, pour les technologies hydrauliques, pneumatiques, électriques et électroniques
· Constituants d'interface : cartes de sortie d'automate programmable,  éléments d'interfaces électropneumatiques
· Constituants industiels de protection des préactionneurs et d'actionneurs

· Constituants industriels de séparation et de coupure : sectionneur, disjoncteurs, interrupteurs, etc)

Composants industriels de traitement

· Caractéristiques, limites, performances des principaux composants : pneumatique (composants logiques), électrique (relais électromagnétiques, contacteurs auxiliaires), électronique (automate programmable, micro-ordinateurs industriels)

Composants industriels de dialogue et communication

· Pupitres, boîtes à boutons, boîtiers industriels

· Composants industriels de signalisation (voyants, afficheurs, etc.)

· Organes de consigne (boutons-poussoirs, leviers, roues codeuses, etc.)

· Constituants industriels d'acquisition de données ( claviers, consoles, lecteurs de cartes magnétiques , de code-barres, étiquettes programmables, etc.)

· Constituants industriels de messagerie (écrans, imprimantes, etc.)


	Analyser, améliorer ou adapter la fonction acquisition de données

Analyser et interpréter la structure d'un système ou sous-système

Comparer les différentes solutions, préconiser un choix en fonction d’un cahier des charges

Identifier un composant

Définir son rôle dans le système

Situer ses capacités et ses performances

Justifier ou proposer un choix de composant en regard d'éléments du cahier des charges

Identifier un composant

Définir son rôle dans le système

Situer ses capacités et ses performances

Justifier ou proposer un choix de composant en regard d'éléments du cahier des charges


	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	


	Spécialité : Équipements et systèmes

	
	S 10spé

Exigences essentielles des solutions constructives 
	Limites
	Niveaux taxo.

	
	
	
	1
	2
	3
	4

	10.1
	Résistance mécanique et stabilité

Modélisation
· Définition d'un mécanisme

· Etude des liaisons

· Association de pièces et de liaison

· Analyse cinématique et statique des liaisons composées,

· Notions sur l'analyse des mécanismes (isostatisme – hyperstatisme)

Statique

· Principe fondamental de la statique

· Méthodes d'analyse statique

· Méthodes de résolution appliquées à des mécanismes

Cinématique
· Caractérisation du mouvement d'un solide

· Mouvements particuliers

· Mouvements plans

· Etude des mécanismes

Dynamique, énergétique
· Principe fondamental de la dynamique 

· théorèmes généraux appliqués aux cas simples

Résistance des matériaux
· Hypothèses et principes

· Contraintes et déformation dans une section droite

· Sollicitations simples

· Sollicitations composées

· Flambement en flexion d'une poutre comprimée


	Observer un système et établir une modélisation adaptée au contexte de la situation TC

Identifier sur un schéma les éléments définis par une modélisation existante

Calculer les efforts statiques s'exerçant sur un élément du système en vue de déterminer ou justifier une caractéristique d'un composant

Déterminer la loi entrée-sortie d'un mécanisme

Établir les caractéristiques cinématiques d'un élément du système

Utiliser les résultats pour  déterminer une caractéristique d'un composant ou justifier un choix

Déterminer des efforts dynamiques ou des caractéristiques cinématiques par l'exploitation du comportement dynamique d'un système 

Utiliser les résultats pour déterminer une caractéristique d'un composant ou justifier un choix

Analyser et identifier le comportement d'un constituant d'un système à partir d'un dossier ou d'une observation sur maquette ou système réel 

Utiliser les relations chargement-contrainte-déformation à partir de formulaires, abaques ou aides logicielles


	
	
	
	

	10.3
	Hygiène, santé et environnement 

Thermodynamique Transferts thermiques
· Chaleur et température

· Conduction

· Convection

· Rayonnement

Mécanique des fluides appliquée 

· Propriétés et caractéristiques des fluides incompressibles

· Lois de comportement

· Statique des fluides

Energétique pour des écoulements unidimensionnels 


	Maîtriser les notions de température et chaleur (grandeurs repérables, mesurables, unités)

Utiliser des formulaires, abaques ou aides logicielles pour déterminer des caractéristiques nécessaires au choix de composants du système

Utiliser des formulaires, abaques ou aides logicielles pour déterminer des caractéristiques nécessaires au choix de composants du système


	
	
	
	

	10.4
	Sécurité d’utilisation

· Energie électrique en Continu   

Puissance en continu. 

Générateur de tension continu 

Alimentation stabilisée, à découpage (Principe. Limite en puissance)

· Energie électrique en Régime  Quelconque : 

Puissance instantanée, valeurs moyennes, valeurs efficaces, harmoniques (mesures, pas de calculs)

· Energie électrique en Régime  Sinusoïdal:
Puissances apparente, active, réactive. facteur de puissance  Impédance

Triphasé :

Transformateur.

Transformateur.

· Principe de fonctionnement, schéma équivalent. 

· Caractéristiques électriques des transformateur de distribution :

Impédance interne

Chute de tension

 Icc Ucc 

Machine asynchrone

· Principe de fonctionnement.

· Champ tournant vitesse de synchronisme

· Caractéristique  Couple vitesse 

· Quadrants

· Charges : couple constant, linéaire quadratique. Puissance constante 

· Choix d’une Machine asynchrone:

Critères techniques, économiques 

Condition d’environnement, de service.

· Démarrage des moteurs asynchrones à cages.

Démarreur direct, Inverseur, étoile-triangle , gradateur. Moteur 2 vitesses. 

Variation de vitesse :

· Possibilités de variation de vitesse des MAS

· Convertisseur MLI

· Loi de commande Contrôle vectoriel de flux.

Traitement de l’information 

· Typologie et nature de l’information :

· Logique ou analogique numérique

· Numération et codage

Représentation des nombres en base 2,16

Code signé complément à 2.

Code ASCII

CODE Barre

· Systèmes combinatoire :

· Définition, d’un système combinatoire : 

· Langage à contacts, logigramme. (fonction de bases , lecture de schéma de partie commande)

· Fonction mémoire : auto-maintien Bascules RS séquenceur pneumatique, 

· Fonction de bases d’une Unité Arithmétique et Logique  

· Compteurs, addition binaire, comparateurs binaire, multiplexage

· Conversion numérique analogique et Conversion analogique numérique industrielle…

· Systèmes séquentiels 


	En partant d’un accumulateur pour matériel de manutention, électroportatif sans fil, ou autre générateur réel :

Maîtriser les notions de caractéristique  U= f(I), fem à vide, Icc, résistance Interne. Loi d’ohm généralisée

Utiliser les notions de mesure RMS. 

Maîtriser uniquement les caractéristiques d’un réseau équilibré.

Utiliser les caractéristiques électriques d’un transformateur de distribution pour caractériser un réseau industriel  aval BT

Choisir un transformateur pour une armoire de commande

Etude des caractéristiques externes de la MAS à réaliser à partir de systèmes, dossiers :

 Identifier les démarrages et schémas cités.

 Dimensionner un démarrage Direct 

Choisir un  moteur, un démarreur direct, YD, démarreur électronique, un variateur. 

A partir d’un système justifier l’adaptation en couple et en vitesse d’un moteur et de sa charge Justifier à partir d’éléments de comparaison donnés le choix du convertisseur MlLI et de sa loi de commande

Choisir un API et ses cartes E/S en fonction d’un cahier des charges. 


	
	
	
	


	Spécialité : Équipements et systèmes

	
	S 11spé

Industrialisation des produits
	Limites
	Niveaux taxo.

	
	
	
	1
	2
	3
	4

	11.3
	Élaboration des matériaux
· Métaux ferreux

· Métaux non ferreux

· Matériaux plastiques

· Matériaux composites

· Céramiques techniques


	Maîtriser et utiliser les éléments nécessaires permettant au TC d'assurer un rôle d'interface entre des intervenants techniques et des intervenants commerciaux
	
	
	
	

	11.4
	Traitements des matériaux
· Protection

· Décoration

· Amélioration des caractéristiques


	Justifier des traitements utilisés pour modifier les caractéristiques des surfaces d'une pièce pour lui donner des qualités nouvelles :

· Amélioration des propriétés mécaniques

· Amélioration de  la résistance à la corrosion

· Affirmation ou modification l'esthétique

· Modification des comportements (conductivité électrique, réflexion de la lumière, …).


	
	
	
	

	11.5
	Procédés d'obtentions de produits
· Principe

· Capabilité (matériau, géométrie, précision)

· Coûts estimatifs


	Utiliser les particularités  des familles de procédés (moulage, déformation, découpage, enlèvement de matière, soudage, collage, etc.) pour une argumentation dans une affaire TC

Comprendre et interpréter des exigences issues d'un cahier des charges

Comparer des niveaux de coûts pour des réalisations par différents procédés


	
	
	
	

	11.7
	Contrôle

· Composants et pièces mécanique

Sécurité électrique  Norme C15-100

Normalisation

· Risque électrique 

· Prévention des risques d'origine électrique

Protection des lignes 

Désignation des câbles

Surcharges

Court-Circuit

Chute de tension
· Protection des personnes
Effets physiologiques du courant, zones à risques

Contacts directs ou indirects, 

Principe de protection : schémas de liaison à la terre (TT, IT, TN)
	Citer les types de contrôle dans un processus de fabrication

Identifier les outils de contrôle du circuit de fabrication 

Evaluer la performance des outils de contrôle

Déterminer les dangers liés au courant électrique

Déterminer ou justifier les procédés de protection appropriés

Identifier ou justifier un schéma de liaison à la terre

Déterminer ou justifier le choix de composants en accord avec les normes et règlements en vigueur


	
	
	
	

	11.9
	Maintenance
· Terminologie

· Gestion technique : défaillance du système


	Comprendre, interpréter et utiliser la terminologie adaptée au secteur

Établir des relations entre la situation observée et l'état réel du système (cohérence, discordance, dysfonctionnement)

Évaluer l'importance d'interventions éventuelles

Identifier les intervenants potentiels
	
	
	
	


	Spécialité : Équipements et systèmes

	
	S 12spé

Réalisation des ouvrages
	Limites
	Niveaux taxo.

	
	
	
	1
	2
	3
	4

	12.7
	. Entretien et maintenance des ouvrages (et des installations)

Entretien du matériau ou du produit sur l'ouvrage ou l’installation : périodicité de l'entretien,

accessibilité sur l'ouvrage, moyens et délais d'intervention

Confort sonore


	Citer les normes en vigueur

Evaluer la périodicité d’un entretien ,les moyens à mettre en œuvre et prévoir les délais d’intervention

Vérifier les conditions d’accessibilité sur l’ouvrage
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