ANNEXE DE SPECIALITE – LYCEE GEORGES BRASSENS 42800 RIVE DE GIER

Equipement & systèmes : « PRODUITS INDUSTRIELS ET COMMUNICANTS »

	S8 -  OUTILS DE COMMUNICATION TECHNIQUE
	Limites 

pour les Produits Industriels et Communicants 

	8.1 Connaissances de base essentielles 

- Vocabulaire technique spécifique

- Système d'unités international 

- Normes, avis techniques et règles de calcul européennes ou françaises en vigueur 


	* Comprendre, interpréter et utiliser un vocabulaire technique nécessaire à une pratique professionnelle.

* Convertir des unités en utilisant des documents de référence, pour identifier des caractéristiques techniques ou des performances.

* Rechercher, identifier, et mettre à disposition des normes, des avis techniques, des règles professionnelles et des règles de calcul européennes, internationales ou nationales en vigueur.

* Repérer les contraintes liées à ces documents et leurs évolutions.

	8.2 Pièces écrites 

- Une notice descriptive  

- Un devis quantitatif et estimatif 

- Imprimé, lettre, note, compte-rendu, rapport 
	* Savoir rédiger un devis. 

* Savoir rédiger une notice descriptive décrivant le principe de fonctionnement d'un produit industriel et communicant.

	8.3 Pièces graphiques 

- Abaque 
	* Savoir exploiter et argumenter un abaque sur les critères pris en compte pour choisir (justifier) des composants d’un produit industriel et communicant.

	- Schéma : de principe, architectural, cinématique, technologique

- Relevé sur place

- Croquis

- Perspective


	* Pouvoir effectuer un schéma décrivant le principe de fonctionnement d'un produit industriel et communicant.

* Pouvoir effectuer dans le respect des formes et des proportions, un dessin de définition et/ou une perspective d’une pièce simple d'un produit industriel et communicant. 

* Savoir relever des informations ou communiquer des solutions en utilisant les techniques de tracé de croquis à main levée pour un produit industriel et communicant.

* Savoir lire un dessin d’ensemble avec la nomenclature et un dossier de plans : règles élémentaires de la lecture des schémas et dessins techniques 2D et 3D.

	- Dessin d’ensemble et nomenclature
	Pour un dessin d’ensemble : 

* Identifier les éléments et les surfaces fonctionnelles.

* Identifier les conditions fonctionnelles.

* Interpréter la cotation d'un ajustement.

	- Dessin technique spécifique et cotation associée    


	Pour un dessin technique :

* Savoir décoder les spécifications dimensionnelles, de forme, de position … sur un dessin de définition d’une pièce.

* Définir les indicateurs de qualité.


	8.4 Outils de représentation virtuelle 

(Pièces graphiques)

L'utilisation de modeleurs volumiques en termes de communication de solutions TC est recommandée mais limitée aux éléments suivants : 

- Arbre de construction 

- Contraintes d'assemblage 

- Mise en forme : éclaté avec nomenclature associée, mise en plan, coupes 

- Rendu réaliste 

- Animations (bibliothèques et banques de données techniques locales et à distance) 

- Maquette virtuelle
	* Savoir utiliser un modeleur volumique pour les fonctionnalités suivantes : 

· La lecture ;

· La communication d'informations ;

· La représentation d’une pièce simple ;

· D’un assemblage pour une solution constructive simple ;

· Mise en plan ;

concernant les produits industriels et communicants.



	8.5 Outils de description temporelle 

·  Graphe de montage / démontage
	* Savoir lire un graphe de montage ou de démontage associé à une fonction technique pour les produits industriels et communicants.



	· 0rganigramme

· Schéma bloc

· Chronogramme

· Grafcet

· Gemma

· Schéma électrique
	* Exploiter tout document dans le but de présenter un fonctionnement, de proposer une solution modificative en fonction d’un Cdcf, de justifier tout ou partie d’une solution technique.


Remarques complémentaires
L’étudiant, à partir des documents ressources techniques d’un système industriel complet ou d’un constituant de celui-ci doit pouvoir :

· Expliquer tout ou partie du processus concerné en extrayant des documents les informations-clés pour valider son raisonnement,

· Identifier les composants, structures, dans des termes en accord avec les normes et directives.

Les explications peuvent prendre la forme parlée (face à un interlocuteur technique partie prenante de l’affaire concernée) comme la forme écrite (pour préparer un rapport, une notice, un addendum).

Il doit employer ainsi d’une manière consciente les expressions, définitions & syntaxes usuelles du domaine technique concerné.

	S9 – TECHNOLOGIE DES SOLUTIONS CONSTRUCTIVES
	Limites 

pour les Produits Industriels et Communicants 

	9.1 Outils d'analyse fonctionnelle d'un produit 

L'utilisation de l'analyse fonctionnelle en termes d'analyse de solutions constructives est recommandée. 

Elle sera appliquée à des produits et ouvrages spécifiques du domaine professionnel où évolue l'étudiant. 

Elle sera menée dans un souci de bonne compréhension d'une solution technologique et ne sera pas mise en ceuvre dans un cadre de création et/ou conception d'un produit nouveau : 

- Fonction de service, contraintes 

- Caractéristiques des fonctions de service : critère et niveau 

- Déclinaison des fonctions de services en fonctions techniques (outil FAST) 

- Autres outils de représentation fonctionnelle (schéma bloc...) 


	* Avoir une approche externe de l’analyse fonctionnelle : 

En présence du CdCf d'un produit ou/et équipement industriel, des dessins, schémas le définissant, graphe fonctionnel...
- Identifier le besoin, ses fonctions de service.

- Savoir énoncer un besoin et déterminer les fonctions de services.

- Savoir utiliser les outils permettant de décrire le besoin et les fonctions de services (FP et FC).

* Avoir une approche interne de l’analyse fonctionnelle :

- Connaître l’architecture fonctionnelle d’un produit ou/et équipement industriel, ses fonctions techniques, les solutions constructives et les flux qui conditionnent son fonctionnement.

- Savoir utiliser les outils permettant de décrire les fonctions techniques, les solutions constructives et les flux qui conditionnent son fonctionnement.

	9.2 Énergétique et fluidique 

1. Moteurs électriques & variateurs de vitesse associés : 

· Asynchrone 

· Synchrone
· Linéaires
· Pas à pas

· Courant continu


	*Identifier sur tout document graphique ces équipements industriels. 

*Expliquer le principe de fonctionnement, les limites d’utilisation et les contraintes associées.

*Choisir un moteur et/ou une solution complète de motorisation adapté au Cdcf et/ou aux attentes de l’industriel prospect (voir aussi §9.5.3.)

	2. Groupes électrogènes.
	* Expliquer le principe de fonctionnement, les limites d’utilisation et les contraintes associées des systèmes autonomes de production locale d’énergie électrique.

* Choisir une solution complète de production locale d’énergie électrique adaptée au Cdcf et/ou aux attentes de l’industriel prospect.

	3. Transformation d’énergie électrique en énergie thermique
	* Expliquer le principe de fonctionnement, les limites d’utilisation et les contraintes associées des systèmes de transformation d’énergie électrique.

* Choisir tout ou partie d’un équipement de transformation d’énergie électrique adaptée au Cdcf et/ou aux attentes de l’industriel prospect.

	- Pompes et robinetterie industrielle 

- Équipements chaudronnés avec ou sans pression, accessoires 

- Transmissions hydrauliques et pneumatiques 


	* Savoir reconnaître ces équipements industriels.

* Définir le rôle (fonction de service) et les différentes fonctions assurées par ces principaux équipements industriels.

* Expliquer le fonctionnement de ces matériels.

	9.3 Composants et pièces mécaniques 

- Eléments de fixation, raccords, brides 

- Ressorts, quincaillerie

- Outillage 

- Transmissions mécaniques, roulements 

- Produits de la forge, du découpage
	* Savoir reconnaître ces composants et pièce mécaniques.

* Définir le rôle (fonction de service) et les fonctions assurées par ces principaux composants et pièce mécaniques.

* Connaître les principales caractéristiques de ces composants et pièces mécaniques pour choisir judicieusement ces composants.

	9.4 Machines et matériels fixes et mobiles Machines-outils, robots 

- Machine outils, robots

- Produits (courroies, tuyaux, joints, profilés) 
	* Savoir reconnaître ses produits.

* Définir le rôle (fonction de service) et les fonctions assurées par ses principaux produits.


	9.5. Haute tension et systèmes

1. Aspect système de la fourniture d’énergie.


	* Définir une solution satisfaisante de maîtrise du coût de l’énergie électrique (contrat de fourniture d’électricité, amélioration du facteur de puissance) ; voir aussi 9.5.4.

	2. Matériaux isolants, isolateurs et système d’isolation électrique. Appareillage HT : coordination de l’isolement en HT.
	* Identifier les normes et directives de sécurités associées aux installations HT.



	3. Electronique de puissance


	* Identifier une structure d’électronique de puissance utilisée dans un matériel et/ou système industriel modulateur d’énergie électrique.

* Identifier et Caractériser les composants d’électroniques de puissance utilisés dans ces matériels/systèmes 

* Expliquer le fonctionnement de ces matériels/systèmes 

* Définir les critères de choix d’une solution technico-commerciale satisfaisante par rapport au Cdcf et/ou aux attentes de l’industriel prospect.

* Choisir un modulateur et/ou une solution complète matériel/système adapté au Cdcf et/ou aux attentes de l’industriel prospect (voir aussi §9.2.).

	4. Condensateurs de puissance.
	* Définir les critères de choix d’un module de compensation d’énergie réactive.

* Choisir un module de compensation d’énergie réactive.

	5. Matériels électriques pour atmosphère explosible.
	* Identifier les normes et directives de sécurités associées aux installations relevant de secteurs à risques.

* Identifier les matériels adaptés.

* Définir les particularités de ces matériels en regard aux exigences spécifiques.

	6. Mesures et commandes dans les process industriels.
	* Identifier les grandeurs physiques mesurables.

* Connaître les différents procédés de mesurages, leurs spécificités et limites.

* Proposer un procédé de mesurage pertinent.

* Choisir tout ou partie d’une chaîne de mesurage.


	9.6. Installations, câbles, matériels électriques et systèmes
1. Installations électriques des bâtiments, en réseaux ; Nouveaux procédés d’installation. Installations de sécurités.
	* Identifier les normes et directives associées à ces matériels et/ou techniques d’installation.

* Connaître le principe de fonctionnement des principaux matériels associés

* Expliquer du point de vue de l’utilisateur le fonctionnement des installations de sécurité

* Choisir tout ou partie de l’équipement d’une installation

	2. Lampes, luminaires et équipements associés.


	* Identifier les normes et directives associées à ces matériels et/ou techniques d’éclairage

* Connaître le principe de fonctionnement de ces matériels, leurs limites et contraintes.

* Choisir un équipement d’éclairage adapté au Cdcf et/ou aux attentes de l’industriel prospect

	3. Transformateurs de puissance. 


	* Identifier les normes et directives associées à ces matériels 

* Connaître le principe de fonctionnement de ces matériels, leurs limites et contraintes.

* Choisir un équipement de transformation de tension adapté au Cdcf et/ou aux attentes de l’industriel prospect

	4. Equipements de mesures de l’énergie électrique.


	* Identifier les normes et directives associées à ces matériels 

* Connaître le principe de fonctionnement de ces matériels, leurs limites et contraintes.

* Choisir un équipement de mesurage d’énergie adapté au Cdcf et/ou aux attentes de l’industriel prospect

	5. Equipement de commande des charges.
	* Identifier les normes et directives associées aux matériels de commande TOR 

* Connaître le principe de fonctionnement de ces matériels, leurs limites et contraintes.

* Choisir un équipement de commande TOR adapté au Cdcf et/ou aux attentes de l’industriel prospect


	9.7. Appareillage BT

1. Appareillage industriel BT


	* Identifier les normes et directives associées à ces matériels

* Identifier un SLT d’une installation donnée 

* Connaître le principe de fonctionnement de ces matériels, leurs limites et contraintes.

* Choisir un équipement de protection des biens et des personnes adapté au Cdcf et/ou aux attentes de l’industriel prospect

	2. Dispositifs de protection contre les surtensions et parafoudres BT


	* Identifier les normes et directives associées à ces matériels

* Connaître le principe de fonctionnement de ces matériels, leurs limites et contraintes.

* Choisir un équipement de protection contre les dangers de la foudre adapté au Cdcf et/ou aux attentes de l’industriel prospect

	3. Sécurité des machines


	* Identifier les normes et directives associées aux machines (directive « machines »)

* Identifier les dangers rencontrés dans une installation existante 

* Proposer une modification de l’installation en conséquence

	9.8. Communication, CEM,

1. Matériels et règles d’installation pour les réseaux de communication (informatique, GTB, GTC & industriel)
	* Identifier les normes et directives associées à ces matériels

* Connaître le principe de fonctionnement de ces matériels, leurs limites et contraintes.

* Proposer une solution de GTB et/ou GTC adaptée au Cdcf et/ou aux attentes de l’industriel prospect

* Identifier les fonctions de communication d’un matériel industriel

* Identifier les # types de process industriels (continu, batch, …) et leurs contraintes spécifiques du pt de vue communication

* Définir les différents réseaux industriels et/ou bus de terrain, leurs particularités.

	2. Matériels de traitement de l’information (sécurité, au sens de la directive BT, CEM) Compatibilité Electro Magnétique
	* Identifier les normes et directives de sécurités associées à ces matériels et/ou techniques.

* Identifier les perturbations électromagnétiques issues des matériels d’électronique de puissance.

* Proposer une (des) solutions permettant la conformation des équipements 


Remarques complémentaires
L’étudiant, à partir des documents ressources techniques d’un système industriel complet ou d’un constituant de celui-ci doit pouvoir :

· Identifier d’une manière précise les éléments du cahier des charges pris en compte,

· Proposer une solution technique cohérente,

· Justifier face à un interlocuteur technique partie prenante de l’affaire concernée la validité des choix de la solution proposée (CCJ Critères/Choix/Justification).

La connaissance des règles, directives et normes relatives au produit support de l’affaire concernée doit être globale (organismes dédiés, repère & identification des normes).

Il doit de plus pouvoir démontrer les avantages de sa proposition dans les deux domaines, techniques et commerciaux. La connaissance des différents acteurs économiques du secteur concerné doit être importante. 

Cela suppose donc que l’étudiant puisse au cours de sa formation :

· Découvrir de multiples sources techniques documentaires, issues de fabricants très diversifiés 

· Être informé de l’évolution des techniques proposées dans le secteur industriel (veille technologique),

· Suivre les évolutions commerciales (« qui rachète qui », « qui dirige quoi »),

· Avoir des informations financières (volume des ventes du secteur, répartition, etc…).

L’utilisation du support informatique comme moyen de mise à disposition de toutes ces informations est à privilégier :

· Téléchargement de documents constructeurs (en .pdf par exemple, banque de données, outils informatiques d’aide au choix),

· Sites « portails » d’éditeurs de revues industrielles, de groupements, etc…

	S10 – EXIGENCES ESSENTIELLES DES SOLUTIONS CONSTRUCTIVES
	Limites 

pour les Produits Industriels et Communicants 

	10.1 Résistance mécanique et stabilité

- Caractéristiques des matériaux (structure, caractéristiques physico-chimiques, caractéristiques mécaniques) 

- Modélisation 

     Définition d'un mécanisme

     Etude des liaisons 

     Association de pièces et de liaison 

     Analyse cinématique et statique 

     des liaisons  composées 

- Statique 

     Principe fondamental de la statique 

     Méthodes d'analyse statique 

     Méthodes de résolution appliquées à 

     des mécanismes 

- Cinématique 

     Caractérisation du mouvement d'un solide  

     Mouvements particuliers 

     Mouvements plans 

     Etude des mécanismes 

- Dynamique 

     Caractéristiques d'inertie d'un solide 

     Principe fondamental de la dynamique 

     et théorèmes généraux  

     Méthodes de résolution par les théorèmes 

     généraux 

- Énergétique 

- Résistance des matériaux 

     Hypothèses et principes 

     Torseur des efforts de cohésion dans 

      une section droite de "poutre" 

     Contraintes déformation dans une 

     section droite 

     Etude de sollicitations simples 

     Etude de sollicitations composées 

     Combinaison des contraintes  

- Mécanique des fluides appliquée 

     Propriétés et caractéristiques des fluides 

     Incompressibles 

     Lois de comportement 

     Statique des fluides 

    Ecoulements unidimensionnels 


	Pour les matériaux choisis (11.3 Elaboration des matériaux) :
* Caractériser les matériaux utilisés et justifier leur choix.

Pour un produit industriel et communicant :  
A partir d’un dossier technique et de bases de données constructeur, faire une étude pour un problème simple des différents types d’actionneurs (électrique et/ou pneumatique et/ou hydraulique) :

* Validation technico-économique du choix d’un actionneur ; 

* Interpréter les résultats obtenus par un                retour à la technologie mise en œuvre (performances, validation des solutions constructives …).

Pour cela : 
- Faire une étude globale et locale des actions mécaniques extérieures qui s'exercent sur le système isolé et modéliser ses actions mécaniques.

- Déterminer analytiquement ou graphiquement des actions mécaniques.

- Savoir lire un schéma cinématique.

- Exprimer les paramètres cinématiques de sortie en fonction des paramètres d'entrée (Loi d'entrée-sortie des composants de la chaîne cinématique).

- Etude des lois du mouvement (Rot et Trans), déterminer les caractéristiques du mouvement.

- Etude des méthodes d’analyse des mouvements plans. 

- Déterminer des actions mécaniques extérieures permettant d'obtenir une accélération spécifiée.

- Définir la nature des différentes sollicitations engendrées sur un élément.

- Identifier une zone critique.

- Déterminer les différentes pressions et vitesses de points spécifiés d’un fluide au repos ou en mouvement.

- Identifier l'influence des variations de formes et des changements de direction sur les pertes de charge.


	10.3 Hygiène, santé et environnement
1. Transmission et traitement de l’information

· Capteurs industriels

· Détecteurs de présence


	* Déterminer ou justifier le choix de matériels de mesurages/détections de présence 

	2. Régulation

· Capteurs

· Analyseurs

· Traitement des signaux

· Calculateurs

· Automates

· Supervision
	* Identifier une boucle de régulation dans un synoptique/schéma

* Définir les gains qualitatifs obtenus par cette solution

*Identifier ou choisir les matériels nécessaires à cette structure régulatrice

* Identifier et/ou proposer les informations pertinentes visualisables dans un dispositif de visualisation

	10.4 Sécurité d’utilisation

Brûlures, électrocution, explosions
	* Préconiser les mesures essentielles à prendre pour la protection des personnes dans un environnement où l’énergie électrique est présente.


	S11 – INDUSTRIALISATION DES PRODUITS

(S9 – Typologie et caractéristiques des matériaux)
	Limites

pour les Produits Industriels et Communicants

	11.3. Élaboration des matériaux 

De nombreux produits de construction n'ont pas leurs caractéristiques définitives en sortant d'usine, mais ne les acquièrent qu'après avoir été mis en oeuvre. 

Les caractéristiques doivent être mesurées selon des méthodes d'essais représentatives des performances que le produit atteindra, dans le cadre d'une utilisation « normale ». 

Ces méthodes d'essais prévoient donc un cadre conventionnel d'essais, représentatif des « conditions de l'usage final ». 

- Origine, identification et situation géographique 

- Propriétés générales : physiques, chimiques et 

mécaniques. 

- Propriétés spécifiques et essais spécifiques. 

- Exploitation : extraction, élaboration, transformation, manutention, stockage et transport. 

- Précautions d'emploi 

- Cadre réglementaire : fascicules, normes. 

Les matériaux :

     Aciers, Fontes et alliages 

     Plastiques 

     Isolants  

     Matériaux composites 
	Pour un produit industriel et communicant et à partir d'une documentation fournie (dossier technique), et en se limitant aux matériaux choisis :

* Reconnaître à quelle famille appartient le matériau.

* Savoir décrire et expliquer les modalités d'exploitation des matières première pour la fabrication des matériaux. 

* Savoir décrire et expliquer les modalités de transformation des matériaux. 

* Connaître les différentes normes 

(Désignation…) des matériaux utilisés.



	11.4. Traitement des matériaux 

- Protection (peintures, …)

- Amélioration des caractéristiques 

- Imprimabilité 


	* Connaître les techniques de traitement.

* Identifier les traitements de surface.

* Connaître l’influence des traitements sur les caractéristiques mécaniques d’une pièce.



	11.5. Procédés d'obtention des produits

- Obtention des formes usinées 

- Obtention des formes moulées 

- Obtention des formes assemblées (soudage, collage...) 

- Obtention des formes en matières plastiques 

- Obtention des formes en matériaux composites  


	* Savoir identifier les différents modes

 d'obtention d’un produit industriel. 

* Savoir expliquer les différents procédés d’obtention d’un produit industriel.

* Reconnaître le mode d’obtention dans lequel est réalisée une pièce.

* Justifier le choix d'une telle famille  

(Relation produit-fonctions-procédé).

	11.6. Traitement des produits 

- Protection 
- Amélioration des caractéristiques 


	* Connaître les techniques de traitement.



	11.7. Contrôle 

- Composants et pièces mécaniques 

- Machines et matériels fixes et mobiles
	* Citer et identifier les principaux modes

 de contrôle d’une pièce d’un produit industriel.
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