FAMILLE : Produits et solutions pour la construction

	Spécialité :  Matériaux du bâtiment

	
	S 8  Outils de communication technique 
	Niveau

	
	
	1
	2
	3
	4

	8-1
	Connaissances de base essentielles Vocabulaire technique spécifique
	Comprendre des informations (terminologie, définitions, égalités nécessaires à une pratique professionnelle) utilisant un vocabulaire technique simple, concernant les domaines de la construction et de l’aménagement de l’habitat.


	
	
	
	

	
	Réalisation de produits graphiques : textes, illustrations et mise en page

Les invariants typographiques

La préparation des textes 

La couleur

La préparation des illustrations

L'acquisition des images

Le traitement des illustrations

	Détecter dans un document A4 les erreurs concernant les invariants typographiques

Définir les bases du système R V B.

Identifier et classer un document selon  le système de reproduction de la couleur (bichrome,  quadrichrome, tons directs...)

	
	
	
	

	8-2
	Pièces écrites

Documents descriptifs des ouvrages (composants, qualité et performances attendues, prescriptions techniques particulières de mise en œuvre, localisation, liaisons entre lots) ou dossier de consultation des entreprises comprenant tout ou partie de documents  tels que : 

Une notice descriptive sommaire

Un descriptif des ouvrages

Le CCTP, le CCTG, le CCAP, le CCAG

Un devis quantitatif

Un devis  estimatif.
	Appréhender, repérer et interpréter les éléments des pièces écrites d’un dossier de consultation des entreprises (DCE) pour connaître le besoin d’un client

Établir un devis quantitatif.

Établir un devis estimatif.


	
	
	
	

	8-3
	Pièces graphiques

PEO, plan de réseaux (EU – EP) , VRD

Plan de réseaux (EU – EP) , VRD

Plan d’exécution des ouvrages (PEO)
Plan d’installation de chantier (PIC)

Pré-analyse de coffrage

	Appliquer une méthode de mesurage in situ utilisant les instruments courants de mesurage : décamètre, pige …. L’emploi d’appareils topographiques n’est pas utile.

Appliquer les méthodes courantes de relevé pour faire un schéma plan ou perspectif

Interpréter des éléments de plans d’exécution des ouvrages (PEO)  : coffrage, armatures 

Analyser un dossiers de plans « architecte » et de plans d’exécution des ouvrages (PEO)  : coffrage, armatures, pour détecter les particularités, imprécisions et incohérences éventuelles,  susceptibles de nuire à leur utilisation

Interpréter les informations observées sur un plan de réseaux (EU – EP) ou de voiries et réseaux divers (VRD) : longueur, pente, diamètre des tuyaux,  implantation des regards, des bordures   ….
Interpréter les informations observées sur un PIC : production de béton, capacités de manutention, accès ….

Interpréter les informations observées dans une pré-analyse issue d’un bureau des méthodes pour proposer le matériel nécessaire


	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	


	Spécialité :  Matériaux du bâtiment

	
	S 9  Technologie des solutions constructives 
	Niveau

	
	
	1
	2
	3
	4

	9-9
	Produits de construction 

Tout produit fabriqué en vue d'être incorporé, assemblé, utilisé ou installé de façon durable dans des ouvrages de construction qui couvrent tant le domaine du bâtiment que celui du génie civil, dès lors  qu'il peut avoir une incidence sur la sécurité, la santé, l’environnement ou l’isolation thermique et acoustique.

Les produits de construction, commercialisés sur le marché, sont :

· soit des produits de base, 

· soit des produits finis ou semi-finis fabriqués à partir de certains matériaux de base.

Ainsi, au sens de la Directive Produits de Construction, un produit de construction est défini par les quatre conditions suivantes :

· il est fabriqué en usine,

· il est mis sur le marché en vue de sa commercialisation,

· il est destiné à être incorporé de façon permanente dans des ouvrages de construction,

· il est réglementé directement ou indirectement à travers les réglementations d’ouvrages dans au moins un Etat Membre.

Plusieurs produits commercialisés ensemble peuvent constituer des kits, qui sont assimilés à des produits au sens de la directive.

Les ouvrages sont construits à partir de produits. Ils ne prennent leurs caractéristiques définitives qu'après assemblage des produits et mise en œuvre dans leur site d'implantation (exemple : un ouvrage d'art tel qu'un pont, un mur de soutènement, ou bien une section de voirie autoroutière, un bâtiment ou une partie de bâtiment telle qu’une installation de chauffage, etc.).

	À partir d’une documentation fournie, et en se limitant aux éléments suivants : métal, bois, papier, béton, matière plastique et matériau composite, aux produits de construction du gros œuvre et du second œuvre, aux matériels consommables permettant leur mise en œuvre, comme les poutrelles de coffrage, les échafaudages, les étaiements 

Les produits de construction mettant en œuvre une énergie (ex. : chaudière) ou  équipé d’un moteur (ex. : grue) ne seront pas abordés.

Apprécier les conditions d’utilisation des produits

Identifier les caractéristiques des produits et Rechercher les valeurs correspondantes.

Énoncer et utiliser des classements, labels, certifications et agréments concernant ces produits

Énoncer et utiliser une synthèse présentant un produit et ses principales propriétés

Mettre en évidence  les modifications de comportement

en fonction de l’environnement d’utilisation (atmosphère agressive, hygrométrie, tenue au feu, …).

Justifier la nécessité d’apprécier correctement les conditions futures d’utilisation pour chaque produit


	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	


	Spécialité :  Matériaux du bâtiment

	
	S 10 Éxigences essentielles des solutions constructives
	Niveau

	
	
	1
	2
	3
	4

	10-1
	Résistance mécanique et stabilité

Modélisation

Étude des liaisons

Bases de calculs des constructions

Charges permanentes

Charges d’exploitation et/ou de chantier

Actions climatiques : neige, vent

Effet de la température : variations dimensionnelles

Principe de calcul d’une descente de charges dans le calcul d’un ouvrage

Statique

Principe fondamental de la statique

Méthodes d'analyse statique

Résistance des matériaux

Hypothèses et principes

Efforts de cohésion dans une section droite de "poutre"

Contraintes et déformation dans une section droite

Etude de sollicitations simples

Etude de sollicitations composées

Flambement en flexion d'une poutre comprimée

Stabilité des ossatures

Elasticité

Plasticité


	Caractériser les types de liaisons du système.

Justifier la technologie utilisée pour une liaison.

Inventorier les chargements appliqués.

Préciser la validité des hypothèses retenues.

Modéliser mécaniquement un système simple.

Déterminer le degré d’hyperstaticité d’un système.

Calculer l’ensemble des actions mécaniques appliquées à un système isostatique en équilibre.

Identifier en fonction des besoins les caractéristiques utiles des matériaux et rechercher les valeurs correspondantes.

Formuler et argumenter les hypothèses

Apprécier les limites de validité de ces hypothèses.

Déterminer la position du centre de gravité d’une section.

Calculer les caractéristiques géométriques par rapport aux axes principaux.

Exploiter des tableaux de profils pour choisir une section.

Tracer les graphes de variations des sollicitations dans le repère local d’une poutre droite.

Calculer les valeurs particulières des sollicitations.

Établir la nature de la sollicitation dans une section.

Identifier et évaluer les charges permanentes, variables et climatiques.

Exploiter les règles fixant les valeurs forfaitaires.

Rechercher les combinaisons de charges les plus défavorables.

Représenter la répartition des contraintes dans une section droite.

Calculer les contraintes normales en un point d’une section droite.

Calculer les contraintes tangentielles en un point d’une section pleine.

Utiliser un logiciel de simulation pour un système à chargement complexe et exploiter les résultats.

Caractériser les technologies utilisées pour la réalisation du système (liaisons, continuité, triangulation).

Inventorier les éléments d’ouvrages constituant la structure porteuse.

Évaluer une descente de charges pour des bâtiments simples.

Identifier les types de liaisons en fonction des techniques mises en œuvre pour les assemblages.

Définir les valeurs réglementaires de calculs de résistance des matériaux.

Présenter le principe de fonctionnement du béton armé.

Prédimensionner des sections de béton et CHOISIR les ratios d’aciers appropriés.

Exploiter des plans de béton armé et/ou des résultats de calculs.

Établir des schémas de principe des armatures, y compris au droit des liaisons

Utiliser un outil simple de calcul informatisé.

Présenter le comportement de l’acier lors d’une sollicitation (mode élastique et élasto-plastique).

Prédimensionner une poutrelle simplement fléchie réalisée en laminé marchand.

Exploiter des plans d’ossature métallique et/ou des résultats de calculs.

Utiliser un outil simple de calcul informatisé.

Expliquer le fonctionnement des liaisons et assemblages.

Prédimensionner un poteau en compression simple axiale.

Prédimensionner une poutre soumise à de la flexion simple.

Expliquer le fonctionnement des liaisons et assemblages.

Présenter le principe de fonctionnement du béton précontraint. 

Présenter le principe de fonctionnement des structures mixtes.

Utiliser les méthodes simplifiées réglementaires.

Déterminer la longueur de flambement et l’élancement d’un élément simple.

Déterminer s’il y a un risque de flambement.

Présenter et mettre en évidence les dispositifs de contreventement d’un ouvrage
Présenter  le principe de fonctionnement des structures mixtes.

Utiliser les méthodes simplifiées réglementaires.

Déterminer la longueur de flambement et l’élancement d’un élément simple.

Détecter s’il y a un risque de flambement.

Présenter et mettre en évidence les dispositifs de contreventement d’un ouvrage.


	
	
	
	

	10-3
	Hygiène, santé et environnement

Alimentation en eau potable

Équipements, principes de fonctionnement

Acheminement de l'eau : réseaux, équipements

Distribution de l’eau potable.


	Enumérer les contraintes liées à l’usage de l’eau destinée à la consommation humaine.

Vérifier la conformité d’un additif en fonction de l’utilisation.

Citer les paramètres physiques caractéristiques d'un fluide.
Lister les différents contaminants et leurs origines (internes ou externes).

Lister les contraintes, règles d'usage ou réglementations spécifiques pour un usage de l'eau. Justifier la nécessité et le choix d'un traitement.


	
	
	
	

	
	Évacuation des eaux usées

Assainissement

Eaux usées : différents types, collecte, cheminement, réseaux, équipements

Eaux pluviales : collecte, acheminement, réseaux, équipements, stockage, etc...


	Différencier eaux pluviales et eaux usées

Exploiter une documentation technique de la spécialité en   vue conseiller un client.

Citer les contraintes liées au déversement dans les réseaux d'évacuation.

Définir la nécessité d'un prétraitement à partir de contraintes techniques et réglementaires.


	
	
	
	

	
	Ventilation

Régulation de la qualité de l’air par les techniques de ventilation, de filtrage et d’absorption : ventilation mécanique, naturelle, hygroréglable, filtrage de l’air intérieur ou capté, absorption de l’air

intérieur ou capté


	Justifier la nécessité d’une ventilation

Identifier les constituants d’une ventilation mécanique

Connaître la terminologie et le principe de fonctionnement de ces  équipements

Exploiter une documentation technique de la spécialité en   vue conseiller un client.


	
	
	
	

	
	chauffage /climatisation

Systèmes de climatisation

Équipements de combustion

Distribution et stockage de l’eau chaude
	Connaître la terminologie et le principe de fonctionnement de ces  équipements

Exploiter une documentation technique de la spécialité en   vue conseiller un client.


	
	
	
	

	10-5
	Protection contre le bruit

Matériaux isolants

Protection contre le bruit provenant de l’extérieur de l’ouvrage

Protection contre le bruit entre deux espaces clos

Protection contre le bruit de choc

Protection contre le bruit réverbéré excessif

Matériaux : forme, géométrie, nature (résonateur)

Parois horizontales : plafonds suspendus

Parois verticales : doublages isolants

Chicanes

Revêtements de sols et de murs

Protection de l’environnement contre le bruit émis à l’intérieur d’un ouvrage ou lié à l’ouvrage

Transmissions directes et latérales

Cloisons lourdes

Cloisons légères

Chape flottante

Plancher acoustique

Vitrages isolants

Menuiseries extérieures, fermetures et occultations. : en bois, en métal, en PVC, mixtes

Châssis et carénage
	Citer les définitions et unités

Présenter les différents matériaux couramment utilisés pour la protection contre le bruit et sa propagation dans le milieu du Bâtiment.

Repérer, identifier et choisir un système constructif de protection contre le bruit et sa propagation dans le milieu du Bâtiment.

Proposer d’éventuelles modifications dans le cadre de la rénovation d’une construction.

Vérifier, sans calculs, la conformité d’un dispositif vis-à-vis de la réglementation


	
	
	
	

	10-6
	Économie d’énergie et isolation thermique

Résistance thermique R en régime permanent

Coefficient de transmission surfacique U, 

Gradient de température

Bilan thermique d’une paroi

Isolation intérieure : 

Paroi :  complexe isolant, cloisons de doublages

Comble : produit en vrac, produits en rouleaux et/ou en plaques

Isolation extérieure : enduit sur isolant, bardage, vétures, vétâge, mur manteau

Isolation répartie : maçonnerie isolante à face de pose continue et à rupture de joint, thermopierre

Pont thermique  /  Coefficient linéïque / Rupteurs de pont thermique 

Vitrages isolants

Menuiseries extérieures, fermetures et occultations. : en bois, en métal, en PVC, mixtes

Ventilation naturelle

Ventilation mécanique simple flux, double flux et hygroréglable

Gaines et conduits

Entrées d’air

Bouches d’extraction

Echangeurs

Caisson d’extraction


	Maîtriser les définitions et les unités.

Comparer les caractéristiques thermiques des matériaux

Déterminer la résistance thermique d’une paroi et son coefficient de transmission surfacique.

Tracer le graphe de variation des températures dans une paroi.

Inventorier les éléments constitutifs de l’enveloppe d’un volume chauffé

Identifier le phénomène de pénétration de l’eau dans une paroi.

Présenter le comportement des matériaux au contact de l’eau.

Justifier les coupures de capillarité.

Identifier les risques dus à la présence d’eau dans les matériaux.

Évaluer( le risque de condensation, pour une paroi, à partir de données.


	
	
	
	


	Spécialité :  Matériaux du bâtiment

	
	S 11  industrialisation des produits 
	Niveau

	
	
	1
	2
	3
	4

	11-1
	Environnement de l’entreprise 

Entreprise industrielle

Entreprise du BTP et/ou de manutention

Ouvrages d'art

Routes : terrassement, revêtements

Voirie et réseaux : réseaux, drainage

Construction de bâtiments : fouilles, manutention des matériaux


	Présenter la technologie maîtrisée par l’entreprise

Présenter l’organisation de l’entreprise

Décrire les interactions entre les différents services

	
	
	
	

	11-3
	Traitement des matériaux 

Protection

Amélioration des caractéristiques
	Présenter les différents processus de protection des matériaux utilisés dans la construction.

Présenter les techniques permettant d’améliorer les caractéristiques des matériaux utilisés dans la construction.
	
	
	
	

	
	Connaissance des matériaux

De nombreux produits de construction n’ont pas leurs caractéristiques définitives en sortant d’usine, mais ne les acquièrent qu'après avoir été mis en oeuvre. Les caractéristiques doivent être mesurées selon des méthodes d'essais représentatives des performances que le produit atteindra, dans le cadre d'une utilisation "normale". Ces méthodes d’essais prévoient donc un cadre conventionnel d’essais, représentatif des «conditions de l’usage final »

Matériaux naturels 

Pierres

Bois 
Granulats

Liant hydraulique : chaux

Matériaux élaborés

Liants hydrauliques : Ciment, chaux

Mortiers, 

Bétons 

Adjuvants

Plâtres

Métaux 
Plastiques
Isolants 
Verre

Terre cuite

Blocs de béton manufacturés

Béton cellulaire

Produits en plâtre

Colles, liants, 

Peintures, 

Revêtements

Adjuvants

            Peintures et vernis

    Enduits

           Revêtements souples ou rigides

   Fibres
	Repérer les principaux matériaux et composants mis en œuvre et justifier leur choix

Identifier l’origine d’un matériau ou d’un composant

Décrire des modalités d’exploitation de ces matériaux ou composants

Identifier les précautions d’emploi 

Identifier la pathologie à partir d’observations sur des altérations de matériaux ou de composants

Repérer une technique de traitement. 

Citer des incompatibilités entre matériaux et/ou composants

Argumenter sur des caractéristiques de matériaux, des essais, classements, labels, certifications et agréments.

Identifier les modifications de comportement en fonction des paramètres de l’environnement : température, hygrométrie …


	
	
	
	


	Spécialité :  Matériaux du bâtiment

	
	S 12  RÉalisation et contrôle 
	Niveau

	
	
	1
	2
	3
	4

	12-1
	Classement des locaux

Restauration et préservation du patrimoine bâti


	Repérer les principaux matériaux mis en œuvre et argumenter sur les principaux types de matériaux repérés.

Repérer dans un diagnostic technique du patrimoine bâti les travaux à réaliser


	
	
	
	

	12-2
	La démarche HQE

 Contexte et enjeux du développement   

  durable

Principes généraux : composantes,   

  problématique, contexte opérationnel,   

  aspects économiques, 


	Citer les enjeux de la démarche HQE et resituer cette démarche par rapport au développement durable

Décrire les principes généraux de la démarche HQE


	
	
	
	

	12-3
	Techniques de réalisation des ouvrage Terrassements, sols et fondations :

     - Sol, fouilles,fondations superficielles,   

       semi profonde et profonde, écrans de   

       soutènement.

Éléments de structures en béton armé :

        - Principes du BA, fondations, poutres,  

         dalles, voiles, poteaux.

Eléments de structures en béton précontraint :

        - Cas du BP par prétention appliqué au    

          bâtiment.


	Citer les aspects normatifs, réglementaires et conventionnels liés à l’emploi des matériaux usuels, des matériels les plus répandus et des techniques de mise en œuvre, tout en prenant en compte la prévention des risques et la recherche de la qualité. L’apprentissage sera tout particulièrement attentif aux techniques utilisées  lors de la réalisation des ouvrages courants de bâtiment et de travaux publics.

Citer l’importance de la capacité portante d’un sol

Reconnaître les différents type de fouilles (taluté, blindé….)

Citer et décrire les ouvrages de fondation superficielle en conformité avec la réglementation en vigueur.

Énoncer le principe du B.A.

Positionner correctement les armatures dans les structures courantes

Décrire le principe de fonctionnement du béton précontraint, on se limitera à la pré-tension.


	
	
	
	

	12-4
	Contraintes techniques  in situ 

PIC

Planigramme

Coordination TCE

Contraintes de fabrication : délai, commande, ressources, sous-traitance

Contraintes de mise en œuvre : délai, conditions de chantier, moyens

Signalisation

Matériels


	Repérer les contraintes liées au chantier pour proposer des solutions pertinentes d’approvisionnement et d’aménagement.
	
	
	
	

	12-5
	Traitements des ouvrages

 Tout procédé contribuant à la réalisation de constructions et d’aménagement de l’habitat

 Les techniques de traitement :

  - Remplacement,substitution,renforcement

Les méthodes de traitement : 

   - Imprégnation, recouvrement


	Citer les caractéristiques, les conditions de mise en œuvre, les avantages et les inconvénients.

Argumenter sur les critères de choix de la technique de traitement adaptée.

Argumenter sur la durée de vie du traitement.
	
	
	
	

	12-6
	Contrôle des ouvrages De nombreux produits de construction n’ont pas leurs caractéristiques définitives en sortant d’usine, mais ne les acquièrent qu'après avoir été mis en oeuvre. Les caractéristiques doivent être mesurées selon des méthodes d'essais représentatives des performances que le produit atteindra, dans le cadre d'une utilisation "normale". Ces méthodes d’essais prévoient donc un cadre conventionnel d’essais, représentatif des «conditions de l’usage final »

Mise en service

Réception des travaux

Conformité acoustique
	Justifier la nécessité d’apprécier correctement les conditions réelles de mises en œuvre (température, hygrométrie …), ainsi que les essais et moyens de contrôle principaux à mettre en œuvre dans le cas d’une réalisation in situ

Repérer et identifier les points justifiant la nécessité d’apprécier correctement les conditions réelles de mise en œuvre (transmission latérale, …), ainsi que les essais et moyens de contrôle principaux à mettre en œuvre par rapport à un essai en laboratoire.


	
	
	
	


	Spécialité :  Matériaux du bâtiment

	
	S 13  Organisation et suivi de projet industriel 
	Niveau

	
	
	1
	2
	3
	4

	13-1
	Compétitivité des produits 

Coût, Disponibilité, Innovation
Outils d’analyse fonctionnelle d’un besoin
	L’utilisation de l’analyse fonctionnelle en terme d’analyse d’un besoin est recommandée. Elle sera appliquée à des produits et ouvrages spécifiques du domaine professionnel où évolue l’étudiant.

Elle sera menée dans un souci de recherche d’une solution technologique et ne sera pas mise en œuvre dans un cadre de création et/ou conception d’un produit nouveau


	
	
	
	


